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oflS-e) -i, -aaie B31*litH. -tJ!^ <gH, EEPROM, *4l1Hd Di)S.e] 

£ la* * «|-o1e^ EEPROM^ oflS.^ <£ *y-§- «4E}ifl-fe 

£. lb* £ laS| I-I^<H] t^S.. 
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e 6* °ii2.ei ^isi cfloiEfoi) of* ^Tfl^i #<y- <y*q* m^mfe e^. 

E8f «r°lS3 EEPROM^ M-Ej-ifl* f-^E. 
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S. 10* * t^sj «r°lB ^71^- ^^Kdata change operation for bite data)-§- ^Bj-uflfe f £-f-ft)-£. 

£. 11* 5. 103 Al^^o^ d] 0 )E]- aj = a)°1 2.^-1- ^-eN* 

S. 12* £ 103 ^l€^Sl *W£ cfl°)E}^ 7j AlSl ^Efll- ^Efvflfe 

2. 13* £ 10SJ A]^^^ ifl)o)*| a)^ »4E}tfl^ E.'S. 
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S. 17* * it*%2\ «r°lH #33 ^71^. -f-2}-(data change operation forbite data)* 3-3-^fl* 3^£.. 

£ 18* * ^-^21 a>o|E^ EEPR0M3 o)]2.e) <i o^o]^ ^^^11- <43^* E.^. 
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£. 71-S- 5L 703 ^7} S1S.-& q-Eftfl^ Eg. 

S. 72fe NOR*g #2JW EEPR0M3 -fi* ^g)^ Eg. 

29 : -H J± c)3Cl 
BL : 

SSL, GSL : -i^H 7l)o|EAj 
CGL : SSI 7)| o) 
SL : ii^j 

*M1^V -gig 

a e v g-8- "llEiM ^S] cflol^S ^^s>fe «MH ^flS ^ Sllfe »*|«^ ^-£^1 ofl.5lEH ^tr 5Jo]cf. 

^efl, 1££] >gs) HHe^ o. H j. o)s ^ s #«1H£ °fl5Le]JLAi EEPROMo) % v e|^ SJcf. 

-§-^1 1(W. Johnson et al. , 'A 16Kb Electrically Erasable Nonvolatile Memory,' ISSCC Digest of Technical 
Papers, pp. 152-153, Feb. 1982. )£- FLOTOX( Floating Gate Tunnel Oxide)-t-§- °l-§-SH ojiej Qo) cflojE}- 
3 S3* &$2. *J>S r H-^ t.V EEPROM-I- aflW^. 

£ 65fe afo]E ±7 ] 7 } 7 }^i$ EEPROMO *\)3.z] Qjefll. uf^tflfe iggE, £ 66* £ 65^ LXVI-LXVI-g 

°1] 4 = fe ^<2£o]cK 

o| EEPROMO oll2.El ^ofl FLOTOX-t*- Af-g-Sl-Jl 5^. FLOTOX l9s) + = e)l<y(20a):4 7)| oje 

(21a) *H] lofnin] ^ES) W3(22a)^- °1 ^^(22a)ofl ^Tfll- <y7>*H N + Eel|oJ(20a) 

a)- f-S.-f'g 7flo)E(2ia) ?>1M m^-g- ^*rfe ^<Hl Sicf. 

E-)^ >£3^(22aH FN(Fowler-Nordheim) Ej^ ^^Hl sjsfl ^7)fe FN # o] cf. 

E 67* MOS 7)4*1 3 oflui^l «J)EE-I- q-EftfljL Sl^r. 

MOS 7fl3»AlEl(N + S.S||ol-E^ W^-tS-*-* 71)0)^)0,1 o]7]-^. ljofl 7)a*f<^ 4jS*Sf (SiO 2 ) 

°1] FN El^ #^7} JL#4. 

4 s **! ] 

I = S • a • E 2 e x p (-0/E) 

S : g*J, E : #*fl 
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a =q 3 /87t h<DB = 6.94x 10" 7 [AA ;2 ] 
3 =-4(2m) 0 - 5 OB 15 /3hq 
= 2.54x 10 8 [V/cm] 

o\ ^oflA^ei FN Ei^ ^^-7)- 1=71 Al^s).^ ^7)1^ 10[MV/cm]°] 3* <k v * °l 37fl*r o]^.^o.^^, 

10[nm]^ Ei^ AV^^ofl 10[V]2) #°j-g- °]7|-$ ^^W. 

<^7|Ai, £ 65 D ^ £ 66°)^ N + i= £))?]( 20a) ^ ell ^l°lS(23a) *H) 3<3"§- ^ -f 0 ))^ ^ef ^flo] e( 

23a)2f 1-JL-?- *D 7l)olE(2ia)fil -§-^a)(5H#^«) )» 0. 55. t.Vcf. 

01 7$$-, N + = el]t](20a)4 #3.-?-$ ^<>lS(21a) E) ^ -y-^^(22a)^ 10[V]^ ^oj-g- «d7)-5l-7l ^sflA^ n 
+ H.a]°](20a)2l- 7flo)E(23a) #°)1 20[V]eRr i^tf-i: <J] 7l-*l)ol:< L V ^cf. 

•i* fi-'S, ^7Ha|<h]^ N + .EL<H|°](20a)-g- 0[V], 7))o]H(23a)l- 20[V]S ^ §M #741- N + ^-£l]°1(20a) 

^ 7|)o)E(2ia)S. o]^-a)^14. £tK 1 1 • =5.zien» A)ofl^- jsf c { H|o](20a)^- 20[V], ^iS-i- 7])o|B( 
23a)l- 0[V].sL Aj^s}.^ #i^eJ Tflo) B(21a)3.-?-El N + := «Hl<y (20a)Jli2. o^a] 57)t}.. 

FLOTOX -a* °1 -§-?}- EEPROMS) ^-8 £ 65 3> 51 66°)} £^|f 1 a)E.l- 7)<$Z}7} dJ]2.^ ^gsj. 

a1«> I^liElsl 2^7}» ^j&.3. S}fe ^°)] 

5. 688- «>«1S i^7l- 7} J §-?.V EEPROMSj -t^-S] cf^. ofl^. >4e+M)JI Sinf. 

°] EEPROM-8- °)).E.e| ^^-<H1 FL0T0X-i-§- ^-g-^ $-*H, 8«lB( lH^lH)^ a&°)1 tfls)-^, I7fl2) h>o)e =y 

B** Js^l^E] Tr^r 3°)1 ^fecf. 

5E, o] EEPR0M°1| A 121 ^ S-^ofl-H^ uM<H^ i?J£- S. 1°)1 i-^tflfe. a]-^ 

oleltF n))2.El ^ Af-g-S;}^, O^}*) ^ l:^(C|>,EiU.)^- £|jl)*h ^ °>Cf. nE^, 1U]E - 7 }<>lSf7l $) *1H , 

2 + (l/8)7))£] BSa^l^&|7V ^^.«fl^l7] nfl^-o)], ifi rg^o) ?]^*\ H)-g-o| ^ ^ 7)-*) ^ ^ o) olcj. 

o]e|# ;g;g-g- ti°ll7l °)]S.e)7l- f-eflAl EEPR0M°m. ^efls) EEPROM-8- l«)JS°rC)- H}o}^2) ±.7] S. 

€- °)1S.e) -g-^-g- Sffe ^-ffEi°) c]i3t EEPROM^-5. ^a^s).^. ^-o. ^ o. > 0 ) EEPROM 

T-iui^-sn- sq^ 4?o] -B-e)*H, ^lel^]- ^<H1 7l^sH #efl^l EEPROM^l ^^Scf. 

#2flAl EEPROM 0 )) cfltb ^-Aflfe <^ll- l-ia, ^-^ 2(F. Masuoka etal. , 'A new Flash EEPROM cell using triple p 
olysilicon technology,' IEDM Technical Digest, pp. 464-467 Dec. 1984. Hi 7l^)s)«>l £>c).. 

S. 69fe 1-eflA) EEPROM^ oflfie) ^2] 4e}vJ)ji 9Jc}. 

1-eflA) EEPROMS) °l]S.e) 7}s)ai EPROM^ ^2.e) ^ *}&7}z\g., 7flole.2f #5.^^ 7)} o)e 

1- $Jcf. ^EflA] EEPROM 0 )) a-| ^- tH)o)E^°) n ia a o. ^7^^ EPR0M4 °)-?}7>^S., <I ^7>1- f-S-f^ 

7))o)eo)1 i:7H^ afo]E^ EEPROM^ °f^7Ml5. t FN ^Aj-^. ol-g-s>^ f-S.- 0 -^ 

7)1o1es.«.e1 ^#^-0.5.^ 
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f-elH EEPROM«H)'H ^12-^ H-8r ^-fsl f^-fr «>o)e^ EEPROM4 *H*1*1 <L\ °]].2.el ^ <^ el] 

ols] £ ;g-2-2l a>o]E^ EEPROMSffe ^, «>o)e^ EEPROM-8- «r°lB tf^JL cflo] 

^# ±7]5W D J, 1-21M EEPROM^- ^ ^ifS. ±7\i£v\. o]b\^V ^ ^-g- 5fl , ^^a] EEPROM 

^ 1«1B.# 171121 E^|iE]s ol^^lfe ofls.^ ^i^-I- ^^sfs €■ °l|S.e) -g-^-i- °Jc^. 

HI, l-efl^l EEPROMofl^sl HHEf2] a}21aj 4,7-)^ EPR0M4 "r^l-^S lulS^ ^ $>>cK ^. 

i^7> # His Ul-JL «Ssfl^H, SS.^«ol lMlnnfcf ^ °>fe ^oflA^fe -aeflA) EEPR0M4 7>^*J ^7]*g EP 
ROM-& ^^sfl^lcf. 

^ nflS-El ^-gr -a«*M aj-s}. ^-o. SeflAj EEPROM-g- 7|il NAND^j #alM EEPR 

OMol ^olslJl Slcf. 

tE-<& 3(F. Masuoka et al. . 'New ultra high density EPROM and Flash EEPROM with NAND structured cell, • 
IEDM Technical Digest, pp. 552-555 Dec. 1987. )€- NAND^j itf*] EEPROM<H] cfl*H 7$*]^. 

NAND^ EEPROM^ "llSLel -H <H slM-^fe S. 70 ^ £. 71°fl H^lt!" »W ^ 7|)( 16711)31 ofl.2.e] 

€1-311 3^r*r°1 NAND < g(series)S. SfJl, 3 <JH?oq i 7 fl^ ^ajs Eg*]^*- 3^$. NAND 

NAND^ EEPROM°lHfe 17))2] ^2.21 ^ ji, i 7 fl2] NAND -R-^Hl tflsM ^ i^^il ^a) 

#ul SEtf NANDl(series)-gr ^§Hr ^21 nflae] g£ ^ s °1]5L5-) l7flfil ^ 

S. 72fe N0R*§ 1-eflAl EEPROM-gr NOR^ f-zflAj EEPROM 0 )] ulB^4 ^^aJ Tlofl ia]E( l7 )]) 

si °fl5iel -i°] uR^l^cl-. 

NAND*§ #eflAl EEPROM^- «l-g-^<H] a^ j^ig, NOR*g ^eH^l EEPR0M<H] u]s>^ -f A]o|2t aj-Tll ^ 91 
7) nfll-ofl, w]H al-g-o] ^-cf^ cHoflS.^ -§-^21 ofls-elofl o s vov^ i^i^. ^-cj. je^-, 71^<H]a| ^ 

NAND^ l-EflA) EEPROM^- NOR*g l-efl^l EEPROM 0 !] v)i>}d\ t *}o}^ ^TgsJ-fe ±s\ZL7} 4€- aJ^°1^ 

NAND^ #eflAl EEPR0M21 7l^-^2l ^^SVfe «o>^(scheme)oH Stl^. ^. NAND^ #2)1 a] E EPR 

0M2] =5.zt^ ^ ^7^fe Ajel-2- 7l^(5fl^)4 7flo]E ^-21 *1SV°1 ^tVcf. 

£tr, S^HIfe FN ^ °)-g-*fi 5i4. ^, BSn^ofl ^A^j. ^^-^ Aje]^ 7]^(^'i)^5.^-E^| f- 

TflojE^. Jre^ FN El^ ^l^-ol°1, ISa^o)] ^ ^Aff- ol-g-sffe NOR^ #eflA] EEPROM4 *}ZLZ}<^ NA 
ND^ l-eflAl EEPR0M21 ±b) ^o}^, 

64o)]7 r w]e N AND^ f-Hfl^l EEPR0M2) ^-f, 12l)ol^l(5i2al-ol e ) ^^o1)a-1o] 2 00[^s]^-^. *Js r ^ 5i 

°1 7H§^fc|. ol A]^ NOR^ #eflAl EEPROM^) 7-1 21 l-g-^ ^oflA^ SSa^ aItV^s ^-cf. 

a 2^ NAND^ -§£41 a] EEPTOM2] NOR^ f-eflA] EEPR0M2J ti]HLi}<^ %o)z}. 



■g-i^l ^*r^, NAND^ 1-eflA] EEPROM-S- -M-ej HHe}21 ^^-g- ^sffe o_5. A r -g-^c}. oj]§ 

30^.1 S]if £fe cl^l^- ^J-DflEl-Sfe 14:B2l A>^1<H] 2f 0.5 o)]7)-am2l iH]2.e1 -g-^o] ig£_Z}7) nfl^-oj], NAND^ f- 
eflT-l EEPR0M21 l7l]2l 2f 0.5 ^]7>h]e o]aJ-^ ofla.^ -g-^o|e}-ji sfig, i^E2l I7fl2l 1-ei 

<L3. 7]21^ ^ o^d-. o) 7^^, C-llolEl-21 iTlfe l-^Dfcf ^Sfl^cf. ^, 17B2] 1-el vfl fi] oflae) ^2} cflol^l. 
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.2.3.*) liiEo) 0]o)e}-7)- 4:7i^c|. 



NOR^ l-eflA] EEPROM-g- 100[ns]ol JL^o) 33 o^^y} 7}^f>}7] nfl-g-ofl, ^cfl ^ = <j) ^ 
?M. *$)1H3 **HMfc EEPROM(^efl^), #2flA] EEPROM, NAND^ #eJ|a] EEPROM-O 



^e1»4, 2)e, ^S>Jl 5U*r «9|*MJ °fl2.e] LSKnonvolatile memory embedded LSI)<^l^fe «r°) 

— ^flS «3*Hr 7]^o] -S^U Sicf. 0)1=. S-Tg, s^]oJ -Oj =^ ^s).- Aj^ofl Af-g- 

Srfe IC IC ?>£L H)£) °)]s.eHI #eJM EEPROM^- ^-§-*>^, c-j]o]^s| ^-i- h9^5H=- ^-faj-s. #$) 

S i7l«fl6>°> ^tj.. °) "li^-ol), «MH <cH45L C-flolEfl- >^<^ 7]^ o|e^ A|^eflo)) ^ A 1-71-^5. s] 

o)sa4. 



nj-^i °)e)tr A r 3W cfl-§-Sf7) iH*)W "HI H]o]e|.s) ^^ol 7Hr?!- EEPROMo) ^ja.*fl?lc|. 3. 

«1-o]e^ EEPROMO «>s)- i7>^7l- ofls.^ ^.sfs) ^cfluf b]e a]^-o) 7 ^vo^ 

«*8. #fllM§ ^£*fl ^ilaelsl ^-fffe 1-b||a1 EEPROM(NOR*. NAND<g^-)°l7) nfl&ofl, =jfl a] EEPROM^ -f-^ 
t!- ^ d)o]E^ ^ « 0 V^j (scheme for changing data)-§- a]-o)E^ EEPROM^: 7|) fJ-S)-'*! a]^-^ £.^-o\) 

uj-fi- EEPROM* -a-trtt ^ 9X^. 

gigo] o]^. JL7.1- 7l#2j JZ}-.7|] 

£ ^-fr a} 7] a}^^ JlSlsH 3 O-S, =L 1-21) a) EEPR0M4 £^4^5. ^ 

f-eflAl EEPROMO d)o)E} HM(scheme for changing data)-!: 7f*H, ^ h|.o]e ^^s. ojo]^ 

* £^*Hr 7)^-g- Alfl-o] ^.f)»v^ avj^j 4ft-? «fe 5Jo)cf. 

a. i-^^-Aj Dflaelfe 171)^ tjfl^e) ^4 o)^^. 2 7fl^ ^g^H m^^l^Els. ^^s]^ uflael 

^ ^ *y « -^7fls) D))s.e) is. ^s)fe ^12 ofl2.el 1 -R-^^- ^-fe ufls.^ | <Hel|ol^, ^ $2 Us.*) 

I -n-bJ°ll «H>d4, ^V7l u|HAjo)| ^^s]^ efl*| 7 )^# om^j ^als^, ^7) v\)s.z) 

7fl0|E<4 ^ES. TIIOJE^ 7)) 0|E 5V fecf 

^71 ^12 °1|5L3 -i ^71 ^7flS] oflae) |o| aj^ ^#^1 NAND-fi-y Hlfe ^7) ^?\\S] °|£i!j tg ^ 

^ AND -B-y DINOR -8-^ o] cf. 

^ 7)]olE £31 ol C}. ZlB-m, ^^15. TflolH ^CLJLA] 7)^*}^ 7l)olE ^ ^ ^ 
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«"fl2.Sl ^ s°fl cfl*H H]o)E}-°] ^^-g- ag^fe ^-f °fl, ^71 13flo|*).g.sJ ufls.^ cflol^l- A 0 V 7 | ^ o»n £ ejc 

*}:□. ^-71 «8H<HH ^7} i51|o]^€-s] tH]o)^ ^ ^71 pj £e ] >g s ofl cfl-g-s}-^ HMeHI cfl*M HM^si 

^^M* ^Sj-i, #7] 15l]ol*].g.Sl DflS.^ t-flo)Ej-f- ±7)i}3., ^7) >fli «£6] CjjojEf* ^7) 13l]ol*|§-ol 



I^Sl -1-3?} «f*Aj nflS-Bl^- DflS.^ ^-§- i^sffe ofl^ ,g ^£]ir v\)S-B\ ^ o}Eflo|<4 f Aj. 7 ) ofl 

€ -S-^oJl ^Slxr alsAjjf, a o V 7 ] MlE/jol] ^Sj-^ Efl^] 7)^-g- ^ oPns). aJ i» £ ^es. ;HH EAjofl 

liE|]ol^|§.^ ^31^ ^ s ^ ^ej^ njj^^ ^ soJ1 Hlo]E}^ «£;§-g- tg*}^ 7io.6\) i Aj.7) \H\]o]7C^.^ 

°\}S.Z) ^ sS] t-)|o]E)-l- Aj- 7 ) Aj)^ o»£S. el^Sfjl, ^V 7 ] ^ oHHoflA} #7] 1 S|j o) *| -g. o] cflolE). aJ. 7 | Aj <y) *)] 
S.E] l£ S°H tfl-g-SV-fe ^o]E}oj| cflsj-o} cflo]Ej-°) 5J^^L7)1- ^-7] 1 5|lol^|g.o] ^J^^ ^ c-)) o] E}-» s)- 



T^o) EAjofl ^5]^ 13|]o)*jg.o} ^3 tfl SM ^. Alo) ] cflojE^ HJLZlig-g. *S5l-4e ^ofi, ^7] lBflol^g-oj „,] 

£ej ^ol ^^S]^ ^ ^.7] 1 3||o]^g.oj ^] £e j ^oj ^es. Tfloleoj] ^ 2 ^-7) 1 3ffl o) *) -g. 2} v\)S. 

=5.^^^- oflae} ^ofl ^^s]fe a|EAto| av 7 ) x}\ ^7] 13)]o]^g.fi) pflaej ^ ^ ££a 



■#7) D)]S.ej ^ cHeflol ^.O. HV^O.^ V\}0] ?£ | 7j)0]EAjj^ Aj-7] „)] O] ^ E S. 7)]o|E^o| ^^Ojj ' 



a o V 7 | ^2] v^S.^ ^ -fr^^ I7fl2j D)]a.Sj ^Hf o) ofl^E) ^o] o^^ofl 17))^ ^^S]^ 2 7fl2] E ^7.] 

£ =^ ^^l u ^ ^H^l "ilae;^- HLtv ^71 »o^o.s. ufl^sj^ Dfla.E] >a vfloj 27 ii^ h^b h^a)^e-| 

Aj.71 A-|fcL ?!lt 7)lo)E c ej-o|^ fe Aj-7) 0,10] eS f 7llo)EAj4 ^V7l A^U ^es. ^o) eaJ ^J-ofl ^^Sjuj, TflojE ' 
°i] ^71 ^1<H A1S7)- oj^S]^- M0S I^liEjS 

1-?)^ "fl^elfe <HS-e||>r Al^ig. c1sH.e]-Jl, ^7] a^u. ^es. ^|o| ea|o)] ^^oj ^<^e. 
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£ *31H! oflSLBjfe ^7] s-f *&®<L3. HUls|fe 0)12.3 >£ -fry i2)H*|« dIslsI >g 

^ ^2*2) o)|2Bl ijo)) c)]sH ^o)E}Sl ^Tj-g- «gS)-^ ^-fofl, #7] a-I H. ^es. 7j)o]H^<H] a-^o] o))2^ 

Cl]o|E}oJ] [fljfoj C-flolefo; 5j4t)^-7)l- flSJ-jl, ^7Ma flS* 7)|o]EAjo|] ^ cflo)E^« i 

TjSful, ^-7} o'no] 0| o| Ef # ^7} A^U 7l|olEAlo)l ^S]fe ^S] o))2&| >g°)] £ ia a^ =^«£-g- 



$ -i-?)^-^ aVE*)] o)]2a)-fe 5E3b -#7l S-f « 0 V^=o.S BfiAls]^ dJ)s.^ ^ -B-^ vflsl 15)l<>l*]-g-S] o)]2iM 1j) 

-2-^ ^ *ME*» efl^ 7)^^- ^-fe- Afli ^Hsfi, -# 7 ) «g = o)|Ai ^-7] A^ti. ^E3- ^olEAjo)] 



^•7) Ai a ?]6| 7)lo)EAjo]|^ n ( n o. a)-9J^) 4°II2j o)|2eJ -go] Aj.7] A])7)-S"g- iHlojeffe ufo] e 

djo]Efoli}. 

^7) Ai a. ^o] EAjofi ^S)fe o)]25} ^ -S-3.0 5. ^o)^ ^Jfofl, Aj-7] ufl o] ^jEf THolEAjo)) ^. 

^r^ -i-^^. ^^Sfjl, cflo|E}s] e^ = , i^IEfe £Sa^ n (n^- 7f<^^) #^o].cf sj^Vcf. 



^ ^-^^ iisji^^s Mfi^l^ nfls.e| H -B-^^-S. ^^slfe "1]s.el Hell 0 )*}-, 

D)]ael ^ Dfls.e| ^ch) a^ u. ^es. ^ o)EAj4 i aj- 7 ] ^]i d))o] ^es. 7])o]B-ti 

4 A o V 7l ^11 A^a ^Ef. 7]]o|EAj 7_H| Hfl^S]^- ^1 A^a. ^ES. 7)) o| E =^0)^.4, Aj- 7 | ^ X ^j^^ ^ o.^ ^o) 
IS^B E^x)^Elo)| ^^Sjfe ^|1 7)|o)EAj^ i ^7) ^e3jE ^|o] EAjo) ^.C+o]] ^] 1 ^ S| E 7)1 o] 

5 £-5|olu)o4 j Aj-7] ^)12 v\}o) ^Ef- 7)|o)eaJo) ^Vcfo)] ^^S)^ *fl2 d))o] ^es. 7)) o) e_ =^0)^^, a^ 7 1 5. o. « o v 

Ufl^lsl^ 7)12 ^2.5^ ^ -fry ^S) 13|]o]^^-o) „|| Ee | ^ - D)]ae) ^oj) ^^s)^ *fl2 ^es. 7)) 

^7l 7)12 o)) 1 ?] ^iBl- 7)1 ol eaH4 ^7) 7^12 a-] a. ^es. t)| o|eaJ tJ-o)] afl^s]^ ^12 h. ^es. t))o)e c 
^7) ^12 1)2.el ^ -B-y ^sl ^a]E e^^^e^] ^^s)^ ^ 2 ^jo] e aJj}-, ^7l x]2 ^^e 7) )o ] 

EAjO^ ^CJO)) 7)12 ^e«E 7)1 0)E ^efolO) Aj-7) DflO] ^Ef ^ o| E C^ol^fif ^- 7 ) ^ 

^^E 7)|o|E ^^0)B)^ AJ.7I t\)S.B] ^ CH^OI^ Aj-7l « 0 V*j:Ol ^CfO.^. U)) ^ 5) 1^ , A 0 V 7] ^ 2 D)] O] ^ E ^ 7)] oj 

— ^e^°]*H^ ^-7) ^12 t))o]e <=eHo)*r ^1 d))2.e] ^ (H^oioj Aj- 7 ] s-f e^^o)1 nBAl^cf. 



#71 o))2.el ^ ^5)]°] A 0 M)Ai s.^- « 0 v§o.5. o^^-Slfe ^ll ^ 7)12 o)]o] ^es. 7)iolEAjj.4 > ^7] ^.o. m^v^o.s. afl^l 

"flS-^l -B-y ^Sl 13))o|Al^-Ol D)|.£.e} ^ ^ ^-^^ D)i2.e) HH] ^11 ^BS. 7))0lEAjj ! f i 

#7) Tfll Oflol ^ES. TflojEAjj!). AV 7 ) A-) H. ^ES. 7)|o) E Aj ^J-o)] Hfl A) 5} ^ 7)) 1 A-^ri. ^ES. 7)) o) E c^o]!*)^ 

#71 7)U D)]2.el ^ o-wj Lflo) ^QjE E^l^o)) ^^£l^ 7)U ^S3lE THolEAjS}., Aj- 7 ) ^jj ^ ?Jj E 7)]o]EAjo) ^ 

cfo)) ^^s)fe Tfli ^QjE 7)1 olE cej-ola^ -^7} t)]i ^ t))2 d))o] ^es. t)|o! ea)o] ^cf^ ^^5]^ o))o] ^es. 
t)|o1e cej.oiais}., ^71 5. o. HUlsl^ 7fl2 o)l2.el ^Miflsli 3|]o)^]-g-^ D)ls.el ^ ^ -s-^ D)is.el 

^0)1 7))2 ^tL ^ES. TtlOlEAjj!). Aj-7] 7)12 0))0) 7))0) EAjjz). ^- 7 ) ^2 A) U_ ^ E S. 7)) 0 1 _E A^ Tj-o)] b )| 
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7)|ole^3j. i aj 7 ) ^S^e 7flo)EA}2) fV^oi) ^^^^ ^12 ^ajS 71)o)e ^olHt- ^u|*f jz, ^v 7 ) ^ol ^E-g. 

He^o)tH«2). a o V 7 | ^ ^]2 ^?3)E 7)|o]E c^o]tt]^. 3.^ Aj- 7 | DflJES] ^ °)$}o}9\ a q V 7 ) ^2] ^KH) 



A cM *til "flael IB -frbJ^- A J-7] ^12 l£e] >S -B-^€- #^ ^3 a o v *cMM ^3. <?] 3 §f ji slcf. 

£ ^2) »&S.*fl °H5Le]fe 1^2] u)|2.e) -fla}- 0)3} -g- *|.S-ir 2 7l|2] 6?!^liElS ^^fe ^ 

2 *I|£B] -i -B-^-g- °fl£e] <H5H]o|fit, ^-7] d)]s.^ ^ ^-vj uH 271)2) iS^E e^|a e1 o] ^<H) 3^ 

2)-rf- *fll H)S^d4, A o V 7l 7fl2 1£S] -fr^ <4)2) 271)2] ^^)E e^^o) tb^l 3#S]fe ^2 <$7] X] 

1 ^ *112 alEAlofl ^Sj-fe E])*) 7 ]^~g- <S = # ^«)^cf. 



£ 1^2] -t$)lH3 «l£Sfl Dfl2.e]fe 4^71)2) DflJSLe] oj^-g- Z7|2-^ 271)2] 4geijE S?!^|iE)5. ^-2)^ °1|2. 

2] H -B-^-8- °i)2-e] H <H el) °l 2}, #7) 271)2) >*83}E e^7)a e1 ^ofl *^s)^ H|E^2h <$7] HlS^ofl 3^ 

2)>r eflS] 7l^-g- ^ <SH2}-, *3-=L% A) el) Aj^£ ?]e f 7)|o)EAjo)] ^2]Mcf£ fe-g- =S.n^-g- 

^l^^W <?]7)-«l-JI, H)^ej2] ?Ef 7l)o)EAjofl Aj-7) ^]2) Sfe S]J= ^ A)ofl UlAjSjoJ ^es. TflolEAjofl *L 

°]°Hr e]- ^2)* «?j7>Sffe ^-fr ^al^cf. 



A o v 7) °l)£e) -i -B-^-8- <^)S ir<3, 27l)2) D))2.e] -i-g- 3L$-*)-ji # 7 | ^ 7 i)2] nfls-e] -f^g- 44 ^ t])o] e 
^ ^iHl- 7^| o]s^ 5> fe ^ ^OIE ^cf. 

A o V 7l 271)2) E^^] iE ^ 44 A o V 7 ] -a- -7)) 2) ^)£.e] ^Hf ^^^V o|c}. 



t^o^ ^.$1^ oflael^ ^7fl2) i£e] o)^^- 271)2] E^l ±El£ . ^A^ fe ^| 1 

"ll£2] ^ -B-y ^ ^71)2] nflae) ^5. ^-^2)^ ^]2 p1)2.e] -i -B-y* DflHS] >a ^^l 0 !^, ^7] ^li ^ ^12 nj) 
2.e] ^ -B-^°)) ^-S-^s. ^#2)fe h)ea)j!|. > aj 7 ) a]E^o)) ^^s)^ efls] 7)^^- 5>fe °J = 2)-, = A] 

<H] ^7) ^1 Dfl^e] ^ -B-y-g- itS^ #S]o) Aj^fl^ TJ^OI), Aje>£ ^ES. TflojEAjofl ^2)jiC]-£ £0. 

3^-g-2) i^2)l. <?]7>5fjl, a|A}e»°] 5E| 7flo)H^<Hl ^7) ^2] £^ e]^ A) o)| a)Aj^o^ ^es. t)]o) 

EAiofl Jfcr}*^ e]= ^2)^ °]7>5^ ^altFc].. 



^ ^2] #?]^Aj DflS-e]^ ££^V a]^^ ^ES. 7))o)ea1o1] ^^S]^ HHlo]^)§-2) nflS-E] # °}2)2] nflS. 

e] ^ofl cfl«)o) tl)o)E].o] igT^-g. ^S}^ 7J2-OI), a 0 V 7 ] 15)10]^)^.^ ofl^^ d)o|E)-l- AJ.7] Afl^ o»n S jjc^^ 

Aj-71 ^fl^ o»Ho)]A^ A^ 7 ) ! 3))o]^)^.S] d|o)Et #i^2] H|o)eH1 ^5>o] cflo)^S] 5 } ;i !)^.7)l- ^*>J1 ( Aj- 7 ) Ajej^ 

7flo)E^o|| =g^s)fe liHlo]^)^.^ uflae] ^2] ciioiE}^ ^THsfji, ^7] ^ <g = 2] ci]o|e}i- Aj. 7 ] Aj^^ ^ 



A 0 V 7l Aj-7) = 5.n^ Ajofl AJ.7) Alej^ ^ES. TflolEAlaq. A 3 V 7 )UlAiej^ ^Ef 7flo)EAHoll Aj- 7 ) 

£fe ^7) e]H. A] 2)1: ^.Oj^. ^Lo)), A Q V 7l Aj^j^ ^ES. 7l)o]EAl2] ^2]n>^- Aj-7) JXA12) 5. Aj-^ A )7jcf. 

^2] ^Aj ^ 4^. 

i'S^- ^-2: .a. *gr$°\ i-fl^ Di]2.e]oi) cflsH ^Mls-fTfl -a^t-ic]-. 
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S. la g £ lbfe >g*§3\ »WS1 EEPROMS] *HS.a] ^fi-fr M-Eftfljii £2fe£la?j£ ib*l °i]2.el -g^ 

■g-7f 213.1- M-^^Jl 5. 3£ °fl 2.2-1 <H^|o|^ 3}3. ^-i- ^E^JI olcf. 

°llS.e] -a MCfe 71)o1e<4 s-jl^ TllolHl- 7J-*M, l-eflA) EEPR0M2] tH]s.^ ^2}- ^-«^^ ^3 £]<H o> 

cf. DflS.i>] ^ MC^ ^oflfe z^-zf i7fl*> ^aj e e^^e-) ST1 ST27)- ^#£)<H Si^f. ifl^B. B3»*litH ST1-8- 
HlS-id BC» ^-fi-SH a|m4i<* 3^3*1, >tene i^7| iE | ST2fe SLo| ) ^^^c+. 

pflsel ^ MC ^ E^^iiEi STl, ST24) 2l«fi I7fls| ofl2.El t^^M, "ilS.^ <t °) ^ 3^ a] 

°flS.JM ^ -B-^o] o)^lol^o.^. u||a!^ O..S.*] Aj^cK 

=1^ 17flS] 7]| o| EAj CGL o] BflA]^C}-. 17HS1 ^ES. TflojEAj CGLo) } uflfi.^ ^-§r 1 3) °1 *1 

f-^-g- iiE)lo|x| D >cf ^ oicj-. oflaej ^S°fl tfltr SSa^ ^ e)ss) z]- ^-^s. ^^v}t^ 2}]*] 7)^-g- >jfl 

ol^^V ^o)) a).o) e ^fla] cflo)^ 7fl7)s. ^( da ta change operation for bite dataH 7f^s||?lcJ-. 

£ n±r$2) «l-olE^ EEPROM-S- -?-S<3°JH JiL<3, NAND^ #e])a| EEPROM«H]^ l7fls] NAND -8-^} ufls.^ ^ 
^ 17113. $ 5) ^Zf*r ^ #a), -g- <£^£l al-olE^ EEPROM-8- 7|^-^oJ]a^ ^ NAND^ f-eflA) EEPRO 
M=|-fe H7fl cf ecf. o|o)] cflsflA^ A^ 0.3. aJ-^Vi}. 

a. ^-tgo^ u)-o|e^ EEPROM^ ^-2:'ao)]A^e] %%6\) cflg).^ Aj^-^cl-. 

^-^^ «fo)H^ EEPROM^ p))2.e] -t^-^ NAND^ f-eJM EEPROMS] ^)2.e] ^^-2]- h)51S|-^, l7fls) -B-^^- 
°1|2^ ^7} t\-^ ^.^olcf. 4^a^ ^. ^-tg ul-o|;Etg EEPROM<H]^^ NAND^ ^eflA] EEPROM^l 
S^^lif ^cfl3. ^ 5U7| m€-<H|, u f°lB ±7171- 7f^^ofl £ l-^ji, Dl]a^ -g-^-g- ^cfl^- ^ 

£^ »l-§-2 7i7 D V^ - ojcf. 

°D* =13*>«! 0.4[pm]S ^ 171)2] ul]£B] ^S] ^^(g-^. ^ ^o] aX ^o] b ) o. gj-o. ^ a 

A 1.2[/ffli], 7jo) b7 |- 2.2[ m ]°)7) nfl^-cHl, 3 . 8 4t^ 2 ]7|- ^cf. £ 65 ^ 2E 66^] ^2fl<2] 

»\o]^rg EEPROMoflA^ c]7,\°l Mr -Or 0.4[/an]3 t!- ^-f , 171)2) tH|s.e1 ^s] ^aj^- set^n 2 ]7V ^Icf. 

^, °l]25] cH5||ol«.o)| ^sflAife ^*)-7fl 7j|A}3H2 ^ H>olS^ EEPROM-8- ^Efls] h}-o)e^ EEPROM 

°)1 HlJE^l-o], 10ufl£l ^i^^ ^.^=0] Aj^^cf. 

¥ aj-o)e^ EEPROM^- NAND^ ^efjA] EEPROM^ -S-^th 7>%-*f7| n))^.o)|, -fee] ± 

SEt!-, -g- t^S) «l-o)H^ EEPR0M2) Di)2.e) NAND*g *efl^l EEPR0M2] nJl^e] & ^2l°]7\ nfl^-<Hl, 

17fls] ofla^ ^o|| cflsflA^ ji^, ^EflA] EEPR0M2] cflolE]- data change scheme) ^, FN o| 

-g-tV cflolE} l^VAl^. ^cfls. x^iQ ^ 5>icf. 

^■^1, °l)2e] >i «Heflo] ^^l3.Ai a. ^^-o)!^. .g. o)-o]e^ EEPROM-8- <&3<>j ^o)^ ^ 7 ]s. ^-3|-( da 

ta change operation for bite data), ^, «H S 4:7l(bite erase)7l- ^slH-fe- ^<H]a-1 NAND^ 1-eflA] EEPROM^}- 

°)*K g- ^-^Sl afole^ EEPR0M2} ±7] ^ -f-2r«Hl cflsfo^ ^tgtr4-. 
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±7] a), Aj hp (selected) Tflo] i=(3 = a}) C GL<H]^ 2*1 *|fl7f °]7V5]o} u| a} <3>( U nselected) 

f-ejsj yef ^oje CGL o. a^s. 

°l <4* 21[V], 3[ms]s] iTH ^^7f ^h<H1 <?]7}^c+. o^H, 7]#°fl <g>g£|- ^o}^ ofli 
e] 4 MC 5J iSsflB E^|iEl SLl, SL2^ °| 4 ^ofl tgA^cf 

±7\ ^7} *3_o\\ t]7fs]^, -id ej (selected) u\)SL^ >g MC<HHfe ^3^4 ?)e| TflojB #ofl iT) ^^-(21 

[V])°l t^H, l-S-T^ Tfloje FN(Fowler-Nordheim) ^6\) o)*|] ^ o^^cf zt^4 
^S.ej °)*fl*j *]#,g- -3[ V ] ^£71- 

afojE^ EEPROIVWHfe ^t] -§-*HH ^IS-e] l9£] IM]*) ^tffil QVH*)?} ^&°.5L 9]^}^ ±7]^ 
&X]sL sM °>o}IE nf^, 171121 ±7j lis °i7jlA] A}<y-o] _ 3 [v] 5g£. 7 > s]^ ^sf ^ 0..3. ^ ^ 

^* ^ A 1^-K°J 7)1^1 3tfo| 4^*1 °l^>o| 5)51 qo_^ ojofl Asffe A)7>£ 



- "MS« EEPR0M 0 ] i«1 i7H» ^]JL o).o fe> l7fls1 ^a.^ ^ MCS) o^ofl e 

ST1, ST27V *^S)o] 0,71 n^o]cj. ^ efloj^ e]- a H ^ H]Aje> (unse , ected) ^3 ^ ^ i£ ^ VEfl 
5. Sj-ji, 4jej( selected) °flS.e1 H1°)eH) aJ-efAl £. 5.5. -tfeji^. ^- ^.S.7)- Si^oV ^7lfe o) u]Aje> 
(unselected) °flS.e] 4* £ i>}?\) ^aje je^*)^ ST1, ST2» «] -id (unselected)^! 

£^ €°1 * -S^S sH£, wl^E»( unselected) *>\}3.z) 43 HHe}-7)- alHAjo)] o. ££ |^ <y o. £ 7 j ^o.^] 
2) §^1^^ gicf. 



iTi f-^ a), ulA}fS (unselected) -fr^s) 7flo)E CGL o. s^^^ ^eJJjl ^^£)<H ^c). aiAje. (un 

selected) ^^2] v\}s_e} ^ MCl^fe ^3(-l)2l ^^7} ^^aj^ ^Ef ^o}^ CGL ^ ^30) ^.^ ^^^<h) 
^«fl «S* Tflole CGL2) ^i^H ^^71 nfl§-o)| cflolEfsl ^71^ ^cf. 

CGL-& ^el§, #e] ^e)?4 ^ ^^^o)^^ ^* ^o.^ s ^ ^ Hl . ^,0]^ CG 

°l#2l -§-^ f^HSl ^Jlf- 7flo]E<4 ^H(^) Tio] ^Bfo. H cf. ^, TflolHS)- ^ ^^^a)^ ^ 

0.95. Dfl^- ^^|7l nfl^-ofl, a) Aj e» (unselected) l-sjs] € MC°1H^ 3l| ^o) e CGLi* ^32] -g-et ^js 

^o)M*)l FN ^7} * - 01 ^ 0 e 

41 ^ ^^-^-^ ^l* ^(selected) ^^ ^\s] 3.^ v\}s.$ oj^]^ ^<y. 0 | -nyj o|sl-7l- sq&fe*!^ <^ 

^ I^Hfe 4^ ^o], 5. Hi ±7)7} §-^)7> S]X] ^7] afl^oj], il*l ^7)21 ^^L7f 

^. 5EtK -3[V] ^Ajg^i o dM ,^ ^oj^. - 01- STdciS ^Tlfl- ^Sfji, - £ 014 

•0- S^.^efl'y -§-^ ^^i(selected) ^^2] v]^^o) h^^e) STl-i- ^- ^e«S S>ji iAAj^oj ^ 

^- -^fl-^ ST21- SLZ. ^Efls SfJl, ^*iC0- HSrtEfl° 0 >)sl n)l£e) ^o)) cflsflA^ a]'eAj BLi* 0[V 

)5 ^ICl- S^^iefln))^ n,,^^ ^o,, cflsflA^ ti] 1= a) BLi» VCC(ofl» »^ 3 3[V]) 



£ia " ^-^^ ^ "lB^d BLi^^Ei ^ajH H^Al^Ei ST 1-8- Ajoi 0[v]o) oi 7>€c l 
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nElJl, ^ei(selected) ^l°lB)«Hl ##7} °]7}-sl<£, Aj ^(selected) $-lS.A]ofl ^^^fe ^ 

«J( selected) nisei 4 f> H.3.zi«g ^ags] iH|£e] >is| #5.^-^ 7l)o)Bsf ^Hlfe ^ 3*1 *W ^£,4. o^i, 
<g44) °fl£Ej -tS-fe FN «-*M S]«H, #t47> *1| ^3.^.3 7flo)ES. o^^Vcf. 

=5.^^ ^l(inhibit)sl ^ofl^fe ^B^-a- *d$l VCC°fl -g^sH S$ #3.+% ^^5. ^^s)<H 

Sicf. -!d^ (selected) ^£^(?ilt TlMHHI Eia? ^^7)- ?lSf tIMe. fs.«^ 7flo]E 

*fl\i. ajl -8-^ sum, ^Vl ^aj-S-S -^B€^. 

oHM-H, ^(selected) 4l<= *H1 ^S^slfe = 3.:i« ^x)s\ °\\3.a\ 4s] -§3-f 1} t)|o|e 14 ^ ^o))^. § a}^a)-7J- 

"^^K inhibit) 2] Dfl£.E] ^ofl cflSfl^fe £es. TflolEfiJ. ^ £-2] 5H#%Hl«- 37fl*l-Jl £E^V Sfl 
142] ^sfl#o.5.A^ a] ^(selected) ^iL*H] sja? ^'l- °]7>^ nfl^ ^J^(£5.a^ -g-*) 

*d^)» ^Tfl ^ SIC}. 

B=Cox/(Cox+Cj) 

HflSLSj *H<i -g-S^g- o)§ TflolB Cox^ 3^ -g-^=Sj #^CjSl ^7jl7f ^Cf. 

SE, ^ejB 7flolHS+ ±i2) _o_»l =g «)ea1^ ii. = 5Sj|ol ^ -§-^ f-,g. *fl^ -§-%=^)| nlS*)-^, 



SI- 7l|o]E[^e}( se iected) 41 = Ajjofl^. 0[V]» <?]7)-Sl-jl, ^ ei(selected) *\}S.$ ^s) ^eJie E|7liE) 

2) ?l]o)Bo|lfe VCC» °17H1-J1, «lAie>(unselected) °flS.el -i^ e ^x]^.^^ ?flol eo))^- 

0[V]» °j7>t!-cf. o) nfl, Aj ^(selected) °fl£el €3 ^s3]e E^^^Eife ^- ^efl H ] a] ej (unselected ) ofl 



Ai^(selected) tHlHel cflolej. . i . o] 03.^^5)^ 5^^. v\]s.^ ^ ^, ±7\ ^2] Dfl^s] ^ofl cflsflA^ 

°1 H^-^^Sl&l ol DflS-e) ^o)l cfl«flA^ OJ741A1 ^°J-o) #el^S^ ol^^nlE. £ Ei s] ^ o1 ? l nfl-g-ofl, ^j-Efl 
7> £1^, HjEAjoj =^^1 ^^oJl -B-^I^Cf. 

o]s\ ^-o], cflo)Ef ■0-, ' 1 -s) UlEAjO.3a.El 4iiAjcHi ^^-7> *E^*loJ 0]*-6\] nj-ef <g^-Cf. «lEAj^ 3 

a. a>olE^ EEPROMofl 4^^. ofl^el >S MC^ ^ajB B^^^e^h. oj 7 l n})^-cH| 

^4. 



^^S, els 0[V]3 sffe ^-f, s. 6 °fl SAltb ^-ol ^71 a^- ^sj <y^l^l ^-ife o). 

o)uii(c-HolEj. ■ 1 ■ ) f-el^(c)]oiEl- -o- )S. £H Sl^.'g #cf. ^, -O'-g- ^^sl-fe ^ 7)^ -gx]*Yi$. 2.»\ 

^7^x4 iLtH SSa^i ^^lsf^ 2^ 7l^ aj^] S ).^ ^ofs ^c}. aj-^, ^Eflsl ^eflAl EEPROM°fl a-) <S«ll^ji 
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Sife 34 ^"-8- H&tHI €4. SE?h £ tf'g'HHfc "Mi-1i2l °}7fl*l ^°JSl ^cflA] 

Ol-^, TIME AV^oV (El ^ AV^nV)^) C-]Sfl*jfe £7fl* ^Tfl ^Sj-Jl ±7) A| 7_V % Aj^-g. g-Tfl *f ^ 



^125., NAND«g ^efl^l EEPR0M4 ^°|, ^ 5.S.a«-8- 2-^ FN ^ ^^ v * °l-§-^ #5. ^)o)es4 *fl^ 
*HH«l 57^.0,] ^sfl^lcf. aj-sf^, d)o|E^ 71)71^- ^2j-(data change operation) 3 ial "H-f *r 

n ^ 31Slv\, ^3.^ cflo|Ef 7H7)s. 5^0.3. -S-aH) tflo]Ef» £73*}- ^ 5Ufe "fls-e) ^fia] ^# ^tfl 

^13°^, <£^s| EEPROM^- NAND^ #sflAl EEPROM^-fe ^ej, -H^e B€*l^tH ^Vs] uflS-e) ^ -8: 

l7))°}oic].. s ^e Eig^Ei ?_Vofl Aji»( selected) °fls.e] ^4 «lAj@j( unse |ected) ^i)S.^ £^z}*\ &7] 
nfl-g-ofl, el= AlcHl, u]Aji«( unS eiected) °l|S.e) tg-Aj- a,Vej|h. *>c^ nfl^ e s.a-1 7]^-a]zj sj_a..5L fccf. 

nJ-el-Al, -2-tH SSzi^^- ^Al*l-7l :H*]fe 

a)oji H)A}e}( unse iected) «H|2.^ -fl* ty£ ^Efls. sfll- 1.2.7} £7} nfi-g-ol], a) ^(selected) °fl2.e} 
^S) tlBl- Tflole-g. o[V]S.Ai ^-f^l, «}Ain»( U nselected) °flS.ii} -is) Sit TlMmt otVjS *} 

31, els- J±-8-(Read Retention)* 313j S}a1 g£o}£. 

^, #Hfl^ NAND^ 1-eflAl EEPROM*l]Alfe ijJSjE e^]^ 7_H) DflSLS} ^o) aj^ ^^S]<H &7l nfl-g-ofl, 

e}H. a], a] e>( selected) -t^l 7fl o)e| o[V]S. s}3l, H)Aji!j(unselected) °l].2.e} -i^ ^0)5 

» Vread( = 4. 5V)S. ©Vol SlSi^f. °)$°] e)S ^S>^ ^o]ol s]sl 

¥ ^<H1A^ ^eiH E^liEl ^Vofl^ I7fl^ "IIS.^ ^ "Vol ^^5^7) nfl^-H], a], ^es. t)| 

S^-, HlEAjsf i8 ^_H| ^a)E s^^l^Eil- ^^Sf3i 9X^} ttfl-g-o)!, e]^ a]^, u|Aiej( un selected) °flS.3 >t 

# *J-a> i£ till- Sl^. 14^, 4:711- « 0 ^]^7) ^t.V ^^15. 

•O' i5.ziefl° 0 i a]o|1a^ H)A}ej( unse iected) ^ = aJ(^es. ^ols)^) ^ ^(£Sa^ 5f 1/2^ 

♦ -¥-^1* 117} ^cf. oflae] ^4 u]EAj ^.ofl ^?3jE e^x|ae17} ^^^-4 ^aiH e ^^]^Ei tJs} o|]s.e1 

£E^, HlAle}( unS eiected) -?-^*H l^t » 0 V ^) ^ <t 91?) ^^}, S.S.=L^ 

9] a]s)a^o1 ^^Icf. st^V, iH)ol^] ^(H^ «1e c4-^)S} 7|)7ls.o) 7}^-*fl^cf. e|c X\6{\a^ sfli e^^I^e^} SI 
7] nflS-ofl, ^ 37|| ^ ^ 5U^. 31#°] ^S.7} 7Hr*IMu] 5} S. A]^ cflo]^ -fr*) ^o) ^Aj. W . 

a 3^8- ±7], z|z|-o) ^3-o)]a|£1 ^ajl 7H)o] EAj S SL, GSL, 5Bt Tflo] e a1 c Aj) CGL, 

a)B.Ai BLi, 18 ^i<d SL. P€2} M-E+^H Slcf. 

4i7} ^-^oflA^ Aiaj( selected) #ei£l ?!Bt 7)]o)EAj CGL-8- 0[V]^. ^a^s]d^ ( h] Aie>( unse iected) *^s} ^e 
1- 7flo)EAj CGL 31 2-€- 7flo]EAj SSL> GSL£ A^Efls. ^^€^f. 

°1 ^•Efl°llA : | P ^ofl ^tH Vera, ^11- 1-^, 2l[W]7\ ^aj e 71)0) EAj SSL> 

GSL21 ^^3} HlAiej( U nselected) l-ejs} 7flolE/H CGL o] ^ p €2f2l ^.^ Tl^^ofl Sl««A^ Vera 

x3 (^1, 3 fe ^#% a l)7> 

^7lAi, 3 I 0.83. 1-5.^-^ ^Eflsl 5L-E- TflolEAj SSL> GSL s; alA}ej( unse iected) ?i 

HI" TflojEAj CGL2} ^#1^ 16. 8[V]E. Aj-^SJ-Tfl ^cf. 
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±7] -S-^" a|, u|e^ BLi ^ ^ SL^l 3^rS)fe N + "i P «3. pn ^^S. «}°1 

<H^€4. °] "ll-g-ofl, BLi ^ ^ ±^ SL-& Vera-Vb°fl #^4. HE, Vbfe pn 3L€H°m. 

-g-^oflA^ . i . c-ll o) Efl- #m selected) i£2] ^#2)^ BLi, ^, i?1 ^efl* 

0- *lSHr ^ej( selected) ^|2.ej -flofl BLife 3€ ^Ml* t^, 3. 3[V]) VCC5. <0' cfl 
olE^l- n^a^^fe ^ «j (selected) "1)5.^ 3^=1^ *»|S<a BLi^ 0[V]S. ^^c}. 

^(selected) u lH*!^-2| ^Sje t1]o]eaH S SL-8- 3€ ^ VCC5. ^34°!. ^ ^eSje ^o] e 

-id GSL-8- 0[V]S TflolHA] CGL-S- ^^(o))» t-<2, 18[ V] )VprogS. -£^4. 

«l-tfei(unselected) t!]o) ea} SSL, GSL, ^Hf- TflojEAj CGL ^ ^ P «g °. o[V]S. ^44. 

IS ii^j^ 0[V]5. ^€4. ^1, ^(selected) iflsl <!• «Qo|e}-* ^.n^sHr o)]s.^ ^8.2} *fl^ ^^7f 
^Bl- TflolB^d CGL421 -g-^ ^#^^1 ^*fl -^sH, £*1 i^-oJl 21*11 HI ii^s] €-^l7> slfe 

oflfe rfc^S) ^i^J ^ VCCS. H^fe 3°1 #Cf. 

elH Mo^fc ^(selected) «-^2] 7flo)B^ SSL, GSL-8- VCC3- ?|e| 7flo)eAj 

CGL^r 0[V]5L ^*J€<4. cflolel- el^ *H] «lm4i-§- =e)^lsf^ ^21 -f, h|eaj B Li^ H.e}4*l «■ 
1. 2[V]) VBLS. ^^^cf. 

4j@i( selected) °\}3-2\ -i ^ • 1 - HH^l- 7}<$s\o] s]^ ^ s_e 7 } ^°\), «li=*! BLi 

0[V)5. *J£, Ajej (selected) °H2.el €f '0' HHeI-7}- 7)^s\o] oife 3,2. jLH ^7}- sq^, >g 

7f #7) afl-g-ofl, HlS^d BLi^ ^El^l ^21 VBL-i: ^l§l-7ll ^cf. 

El= ^oflAi-fe, (selected) THojEAl CGL<Hl ^^(^1* 3. 3V) VCC* *f^*}°\ el^ 

■S-^* *MJ174 ^^-°)lfe ^lael -isl <^^}^} ^-il- £ 7<H1 £a|^ h>«21- ^-oi ^^sf^ #cl-. 

S 4fe £ 721 <y7fl*l §lf Tj^-21 ^7i, 5iJl z|42] ^■^•oflA^ ^lijE 7flo|EAi ssl. GSL, 

1- ?1MH*!( 3 :=-*!) CGL, «1H^] BLi, iiti SL, ^ P^2l ^ifll- M-el-vfljl Sicf. 

^-^o)]A-]fe ^« Ul-Sf ^-o], oflS.^ ^S) <y= #ofl >gSflH BSS^l^E^l- ^AlEl7l nJ)^-o)l, ±7] ^( • 1 ■ dME})^ 
nllHel ^21 oj^^l §iSl ^2l7}#eJiJL-^Ei ^olui^ol) ol^ £ 

£8^^ ^-^21 Hl-olE^ EEPR0M21 -i-^2] ^^.-^-1- q-E}tflji Jjc} 

ol EEPROM-8- 44 171121 Dfl2.el 27fl2l ^ejs. B€4^^5. ?)■§: 3±x}2. ol^^^l^ ^l2.e) >i 

Ef Tflols^doa) * Djael >i <H<HM(1D »8-«o.S ^71) ti))Al£ H]E^|(iOb)^r ^ol SU4. 

clad(12)fe a, ^H* 711 °lB^i(10a)2l ^^Vcf. a}^^ ?]Et 7ilo]H^(10a)<Hl ^#2)fe d)|J2. 

el ^21 cfloiEHr, €^ D V4 ^^1€ H»lBl efl^l 7l^~§- = S oi^^fe «g = (l3)«fl ^^€4. €^ 

c1srH(l4)fe m% ^ «1S^ BLi2l ^^1* *S 

^^21 <8 = S) HlolEHr Cflom »H2l(18)l- "IIS.21^21 #^^Cf. ^£^^4 tfl 

-¥-^^1(16)^ ^-4°m -S-4°ll ^-8-6j Jl^°J-g- ^^tjc]-. S]^-(17)fe ^liel ^4 tfl^-oj z| 3) 

^-^-a- ^1, Di]2.e^ ^21 Lfl^-2}- 21^-21 oiE-imioiii- s}-^ cf^tf. S)S.(17)-S- »lla.e) 

cflti i^, el ^21 z\ ^H*>fe Ai^i ^r<E+(°tl» =S.zizJ|^l- feel <H^ol)^- 5L^ 

*>^i 5U4. 
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£ 9r £ 821 $± <g = (13) 17l)2) H]EAj BLi°il 3^£)fe Zj|*l 7]^--§- o»=^ uf^tflJ! oicf. 

4fl=±: <g = ^- tV^S] #^o) cf-g-^°) ol^o] s]i=. 27fl2] CMOS 12)5. °l-¥-<>l*)fe 5)5.(21)1- ^5 

tVc}. efl*] 2)5.(21)2] Efl^l t= ^ Ajej-g. NMOS B i^l^Ei M8-§- ^-ffsM l/0^°fl ^€3-. £1K 211*1 
t£ Qfe <SE. x^-g- NMOS £ $*l^tH M4*r a) ea) = NMOS S^*)^ Ml-§- ^-°-Sr°l "IB^ 

BLiofl 3^c}. 

NMOS H^^I^Ei Ml, M4S] ^ inE.7 r >*fli icS. Nsense7)- £cf. ^iicE. Nsense°flfe =eJ*V*l-g- PMOS 
*l^El M22}- *£;*}-§- NMOS HS«*1^ M3°l ^€4. 2Eel*r*l-§- PMOS B€*1^3 M2fe = e]* r *l jflo] ^ L 
oad°ll 7l3:*H ^ InE. NsenseS] ^t.^. 3^*r*l-§- NMOS £€*1^*M M3-8- u o v ^ afl<H -tl 

S. DCB«fl 7l2:eH ^H. Nsense2] #S r » ^Sh}. 

efl*) 3)5(21)2] efl^l ^ Qb<Hlfe <p Ll°fl 7la*H efl*l ^ Qb» .2.5. 3*]S r 7l 2)t>- el^B-g- 

NMOS B^^l^E-l M57> ^€4. efl^l 3|5(21)2) efl^l iH. CH)^- *]<H <p L2°l] 7]^sH efl^l ^S- Q* # 
*fl3 -°5 3*1*1-7] tftr 2l^S-g- NMOS S^^l^Ei M6°l 3^€^. 

e]^E^. NMOS B^li&l M5, M62) ^-f- 4!^ NsenseS] #$]<>\\ 2]«fl *]]<HsJfe 4fi^-§- NMOS BS« 

*liE] M7-§- ^-ffsM ^l^l 3 ^i-§- NMOS B^^l^&l M7-& NMOS HSH^l^B-] M5, M62]- ^Ml efl*l 

S]5(21)2] 2] ^S-g- 0.3.^5. o]-g. S c]. 

£ 10-fr £ tt'SAl »4 0 l£^ EEPR0M2] «>o]e <£$] o] ^ 7 )s. ^(data change operation for bite data)S] 7H§f 
*]°! fil^If «4B}^ji 

ol tS-fxfEo]] ufE]-^^ a]^^ ^-3)-^. £. 82] 315(17)°)] 2}*J1 ^lH^c].. o]s r , o] s^-O^e ofl u\o] 
B #2]S] xHl ol 7fl7]s. Jg-^Hl cfl«fl^ ^^e]-. 

«f°lS 7fl 71^- S.= (bite data change mode) 7} S]^ -fAj > ^es. ^o] e c ^)ofl ^^5]fe u]lJE.e] ^[2] 

15)lo]^]^.o] c]]olE]-7> ^ °« = oJ] ^-S.^c].(5]|ol^] E] = ). ne]i, ®± "»E->llfe o) lB]]ol^l$Sl cflo]4 7 > efl*l^c]. 

(^^ ST1). 

cf^-o)l, o]H.^)^5 *1^€ ^^ofl cH-g-s]-^ u>o] e cflolEl-7}- 5=^lc]-. o] ^.c^ u].o)e c-))o]e]-^ ^ <g = oJl efl^l 
5l<H Slfe 13lM7.1£ol c-))o]^ ^ cflo]^ 7fl7l^ 4°1£ cflojEfofl cfl*><^ ^al^-?!^^^^ ST2). 

Cf-g-ofl, Ajgj^ ^Ef TllolEAjol) pflS-Bl ^Sl 1 5flolx]^ iH]o)^ 7 } ^.Alo)l 4i7l(5l)ol^ ^7l)^Cf(^^ 

ST3). iTi ^oflfe Aj^^ 7]|oleAloll ^S]^ 4 Dflae] ^ofl cflSH, ^*fl^^l, ±7)7} M 

*i«fl*U sa^l ^fe-^1* 4it1 ^f^o) *|sfl^c+(^«j ST4, 5). 

3L£l Jl, lBflol^l^-2] 0112.51 ^2] °M)^7l- »g2) ifl7l- 21714^1 3fflo]*l 4,71 ^ ^7l ^#o| aliL «gsfl^H, 

15)l°l*l§-2l u)l2.el ^21 <£n*\7\ ±^ ^21 UK^iTl 2j5.)7 r € "life ^"S" ^TjcK^ ST3 ~ 5). 

a, efl A] 71^^- ^V- 0^ = 7). l7 flo] U)EAjol) EflsH 17H D J ^7fls>^ 7J o.(l 5)1 o)^«.«Vo)l Tj^), 

21 ^Sr<Hl HfHl-Ai^ »» = 2l C)Htq-7V 3}-^^ 7f^-^o] olcf. nj-e}-^, o) e) ^ ^^oJ|^ ^7) 3^-°r 

iTll- 1S]5 ^^.A]^14. 

°1 ^. t1M.!=^°11 3^s)^ Dflae) ^ofl cfl*H ^ SS^ofl efl^ls]o] oi fe lBiloi^i^s] $\°M7} -S-a] 

ofl ££2^tl(i^ ST6). H5.a» ^oflfe ^^^1 ^Hf- 7))o| EAlofl ^^S]fe Z]- o))2.e) ^ofl cflSfcx] HSa^o) 
2j^d*l ^eflSlfeAl, Esa^o) ui^ sjsflxW ^5*^1* ^^*ffe ^^°) £cK>^ ST7, 8). 

^Bli, 12flo)*lS-2) D)lS.el ^2) °J 7j)^l7l- *g2) vj)7 r S]7l^l 5i)c>l^l 5.5^1^ ^ £ia^ ^^o] 

*l*fl7H, 13)lol*l-g-S] £H ufl^E] °J7^1^7> ±7* ^2) 2lS.)7f ^ nflfe U>o] E i^cqs] cflolEl- 7fl7l 

-^^(data change operation for bite data)-§- ^■S.*]^^. 
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^£ sa>n 

£ 11 £ 14fe £ 102J ^.2. i^ollA^sl ^(selected) "115-21 ^2} c-J|o]Efsq. ^ = s] t£ Qb(5. 9)2} ^ 
S. ll£ <d^€ ^Ht- *l°lBAj(2.j = Al)ofl ^12- el -^21 1 3floj*|£.a] cflo]E^7> -tili e);ELsj ^-Efll- 

<4E+m^ sicf(i^ STlof | cfl-g-). 

ofl2.el ^2] tfl<>lEl-7V • 0 • ( «y Til ^1 l-e^)°J ^-f, alSAi BLi2] #*rrr M o V #SJ*l 5.2l*r*l #*!» 

tVcf. afeH. £. go] Afl^ ^= Nsensefe #31 #$1 VCC71 *1H ^li (p L2» #31 VCC5- ItS. 
^*1 #$1 VSS ^, '0'°1 ^cf. 

«VcflS., °fl£.el ^2} c)lol^7> -1 '(^TflAl *i 0 J-°l o>o)ui^)o] ^ ajEA] BLi2) ^ef^- « 0 ^€cf. 5- 921 4jl 

± hiS. Nsense-fe 3*1 ^ VSS 7} &t\. z\]o] a)ji „ L2-& VCCS s}<£, iniE. Qfe ^ VCC ^, • 1 • 

£ 12fe = efl*1€ 1*IM*1«-Sl t-flo]E} ^ <H= ^ij ^1^43 ti r °lB 3MeK8«1£ cflol^)^ cflSVaj, cflol 

E}21 3^7171- «8*f|*l ^"Efll- ^Ej-iflui tftK^* ST2°1] cfl-g-). 

i 13£ ^^^1 SSt TlMB-SKflE-'SiHI 3^3^ t^SLE) ^Sl cflolE^l- ^7l(5}|ol^ i7l)t.V ^Efl* ^^al 5U 
ST3<Hl cfl-g-). sfflo)^ ;£7H) o^sfl ^gj^} SSf TflolJEAlo)] ^^5)^- DflS.el ^21 4M£fe #« • 1 -ol 

£ I4fc 7l]olH^(4q^^)oi) 3^3^ °B2.b1 ^ofl ^ = «B*1€ l^oj^^si HMe^ 

H5.3^(5)]ol^l ^e||^ u|-El-vflji SJcK^tg ST 6°)] tfl-g-). 

°l*r £°1, ^12.5) < H^1°1(11)°I1 cfl*ll^fe ^-*f *1M*1 "a^s) cflo|E} 7)) 71^- -§-3f(data change operation 
for page data) °-3. 01^1°}, «Vo|e cj^sl cflo|E^ ^71^- -§-*Kdata change operation for bite data) 

ol *8*l)*l;2 9X^. 

^o\), 5L 15 ^ S. 1621 El-olnj #^*>^a1 ( ^o]^) £13^, £5.3^ 21^- ^H. £ 92} >fl 

i «8 = si f-Sis 5}o) ^^l^i-Tfl ^^ti-ci-. 

ffi, S. 15 % 5L 16-& 171121 Elo]nj 271IS. ^-^t!- ■¥•£"§- M-El^H^ ^JoIdI. £ 1521 t52f S, 1621 t5fe 

^m-i- «4E}vfljl oicf. ^, s. 1521 cq E 16sj ^«>«sl 4^0) ^^-s)^ ojcf. 

^ 2l-?-S.-^Ei ^ vfl^-ofl £ij^l *H*rxr ?l n JS-7l °J^S]^, ESa^ -f-^ol 7^)^14. 

-¥-^1, AJli tH Nsense* Sl^S«r7l DCB# ^i^l VCC5. ^-4. o] nj), MOS H^^liEl M3 

©l ^3><^ Nsense7f ^^1^1^ (tl). 

^flol ^31 DCB21 $-»ll ^1<H a] ^ BLSHF£ #3 VCCS. Sl^, MOS S^l^ M1©1 «lH-{d BL 

i?r ^€4. 

£S.a« t)]o)E}-l- oBno^l S.^t}7) ^ofl, cflo]El EflA) 7}H 'tis. <p LI* VCC, =21^1 a] 31 L 

oad* ^^1 VSS5. trcl. o] nfl, M os S^^I^e^ M5, M7°] ^r*H, zfl^l sl^.(21)2l eflA) ^= Qb7l 7 c v^) ^ 
^ISlo} SMEW elAjjE^cl. ^, -ii ^ = (20)21 aj]^ «gno(Al 2fl^l 215.(21)21 Efl^l 2nS Q7> VC 

C, efl^l iiS. Qb7> 3*) #21 VSS7> €4(t2). 

cf-S-°ll, I/0-Jdo..s.-SjLEl S.S.=l^ $)o)z\7} s.s. sl°l <S = (20)2l zl efl^l Sjs.(21)°fl dH^r efl^sl 0 ! it= Q. 
Qbfe S£ cflolElol] irlel-A^ > H • , - L • €cf(t3). 
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-°.3.Tr '0' £la!|»,jt *8srfe °fl2-^ -a oj| d|-§-sHr ^ <gns] efl*] 3]3.(21)<HHfe e))A) tc Qoj] . L .( = 
VSS)°1 -^3°), • 1 ' =£35tl^(£^a^ i£e] -fofl tfl-§-s T -fe ^ efl^) 43.(2lMHfe efl*] t 

1= Q°fl 'H'(=VCC)7 r -^^c}.. 

*ti<H BLSHF, SBL°I >H'7\ =H <gH(20)s} 4 Efl*l S]£.(21H) efl*]^ OHeHI 7]i£*H 4 «1 
B<3*1 7flAl£cKt4). 

^, -0' »iajfl"J|- o)| 2.^ ^o|) h|ea| BLi^ 3*1 £3 VSSS ^^H. • 1 • »aae||«8 ( 

Vprog(20[V] I^^cf. 

>fl<H DCB* #3 VCCS. ^*]->3 MOS 2=€*]iEi M3°l -SrSr^ ^ iiH. Nsense7> ^^o.s. ^*]^ 
cKt'5). 

7fl^*IH. ^IBI- TflolEA] CGLoJlfe #2: £3 Vref(0.5[V] ^£.)7f ^ajsjo}, ^eje ?|]o|eAj S SL. GSL°H 

VCC7V ^s\^ ^ *3*fl£4(t6). 

e}<= AHMfe u|eai «e]^lt§^ aJ^ h 0 va) ( 3*1$ Ajii #-*}•§-* oi-g.*}- ^ oicf. a)E^ aej^^l^o| ^ 

t6«HH, BLSHF* *°J- ^fl VCC+a S.^] 2^ VCC-a 3. #^ = S}JI, MOS Ml°1] * 

= fe 2^-2} Afli t c Ns ense» ^Srfe MOS H^*|^Ei M2£) 2*3^ «f?i>i<H] 2]*fl e)S.# *8#cf. 

ZLEjal, BL jo| 2^7]. o^)S- s.^ 0.9[V]^1 MOS H^^l^E^ Ml°l W^Efl7> S] b| aJ^ N 

sense?)- VCC7]- ^cf. 

t£ Nsense7> 'H'(=VCC)7l- ^ ^, 2fl*l ^|]<H -tl^L q> Ll^- ^-^ ^i^ VCC5. t\jL MOS B^^l^E^ M5» •& 
^■m4(t7). i^S. Nsense7} 2-%J VCC2] ^ -f ( <y Ti) *1 7f VreiS.^ «H]2.e] ^5. ^^slfe 

^li «S£2) ^-f), MOS H^^I^bI M7ol -&sfcij, efl^l ^s. Qbfe ^^1 VSS, efl^l i= Q-fe- #Q #3) VCC7> 

ell*) Q<H1 3^) ^i^ VSS7} 3.B.S)v\ ^^-^ n^igo) eflS) SjS.(21)S] efl^l *\]o)^ 7 } »V^itVcf. 

u||a.e) -ioj] cflt} Si^M ^-f, sl^oflA-l Aj^ ii^ Nsensefe ' L' (=VSS) zicflSop) nfl^-ofl, e)|A) 

21^.(21)^ c|] o) ef ^Sl-^l 2>i Efl^l iiS. Qfe VSS* -fM^c}-. =5.^.^ ^-^^ ^)S.e) ^<Hl ^^^fe € 

i <SH5.fe efls] t£ Qfe ^i^ VCCo] gjcf. 

= iflael ^o) nfl ^ s)s.( 2 i)s] ci)o)e}- «v^o| ^ 7 1^1 ^ <S = 7)- nfl £S 

el^7} iv ^ «g«fl^lcf. neli, i5||o)^§-^ 2.=- <gn^ efl^l Q£l ##7} 23 VCC7J- s; 

cf^-<Hl, 5. 172] E^-olxy s>e ^-2,*}igA^ «>o|e t))olE} 7fl7]* f.3j-(data change operation for bite dat 

a)°fi tflsH, 5. 92] >{fl^ <gH.2l f'^^.S. ^)Sr7fl ^^lL>cf. 
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^ 3. -if Ei =y ifl-'fofl «M£ ^71^- 5.^ (bite data change mode)* *M sf^ ?llE=-7> ^^5]^, h>o]e 
tflo]Ef *fl7)-S- ^- (d ata change operation for bite data)°l 7lM^|cj.. 

cflojEl- efl^l *H a]^: <p Ll-g- £$1 VCC, £e]^W VS. Load* 3*1 *i$1 VSSS. °1 "fl, 

MOS BSS*!^ M5. M7<i] efl^l S|3.(21)*l efl*l t£ Qb7 r 7 0 v^] ^^s)t^ «H]o]iq.7r el^B^. ^, 

= 2.^ Efl*] 2)5.(21)21 eflAl iS. Q7} *d€ 33 VCC, efl*l Qb7}- ^*1 #3 VSS7V €cf(tl). 

^IJ: DCB* ^1*1 VCCS. ^^tVcf. °1 "41, MOS B^l^iH M3ol £r°| £M iiE- Nsense7f 
o_s. ^^)^cf( t 2). Tfl^tM, <d«l€ «£* 7)|o]ea1 C GLofl VSS(=OV)» -^sli, -i^B TlMS-id SSL, 
GSL«H1 VCC* 21 = 71- ^sfl^nf(t3). 

41^ tH Nsense7> -H'(=VCC)7V € 2)1*1 *1°1 <]i cp L27> 3 3 VCC7> 5)^, MOS £«xl^E] M6«l -& 
tbcf(t4). -tfl^ t= Nsense7 r VCC°J ^-°-(^t, -O-o] 7l-3-s)nl <?l7fl*l #<&o] VSS-SLcfS- «fl 

S.e1 3-f), MOS H^^I^Ei M7<>1 £-sH efl*l inS. 3*1 VSS. eflA) t£ Qb 

3€ VCC7> ^cf. 

cf-§-°ll, *tf<H ^5. DCB1- #3 VCCS. -a^sfJl, BLSHF* #3 VCC 5Efe #3 VCC+a 3. 433 

«M, BLi ^ ^ t£ Nsense* el ^S. #cKt5). 

°1 ^ <H c -5)l>r5. *1^€ ^ "SS(20)2l EflA] 33.(21)011 w)- 0 )£ OMEl-7)- S^Sl^ ^h. q Qbfe h).o)e cfl 
o]e)-o)1 nJ-EM >H • , <L<3. ^^€c+(t6). 

efl^l S)S(21)°I1 71^.^ 3flol^l cflo]^ ^ ±?$2) 0)0)^011 cfl*H, ^ ^^^-¥-£1 M >°1^ c fl°lEl-* 5^ + 7) 

°1 -id^^l ^iSl- Tflois^^l 3#s1fe ^lael €ofl Cflsf^ ^o]^! ±7] *8i&Z}. 

^i^(selected) 1-^21 ^Hf- ^)o| ea] o. vss ^ ^sj.^ ^ A]€»( un selected) ^^2] 7l)olB^ 

ui £ s. ^^jE TllolEAjo. ^T-Efl^. ^ P€°l] ^71 *d<y- Vera 7)- o] 7 l-s1^ 1-5.-°-^ ^EflSl 

TflolS^^f H)^ei(unselected) 1-^2] ^If ^|o1e^o. ^ p ^.^ ^a^o)] ^sfl Verax 3 (B ^ Tl^^u)) 

oil 

"lB-tl BLi ^ ^ i^'id SL^S- ^P€H12)N + ^^€4. «1 N + M ^ P€^^ pn ^^0] ^afo)ol^s) 
^, «lm^ BLi ^ SL-& Vera-Vb5. %-^^( t 7). ^1, Vbfe pn ^^sl UH°J- 

°) ^f, iTl ^^-8: *3*l-ai Bllol^lsl "flS-el ^) 3.^ ±7] ^Efl, ^, oflS-el ^2] «y ^1 ^1 ^oj-o] ol-oluii7l- ^ 

W. 211^1 3S.(21)ofl Cflum C-llolEfofl 7la*H, ^flol^Sl v\}3.^ ^oj) cflS><^ =S.ZL^ ^ = 

£ 17^)A^ ^71 ol^L^ ^3.0. A S sit}2. ^icf. 

S. 18-cr NAND^ 1-eflAl EEPROM^I °\]3.x$ ^ °1ell°l2l <£^* £ ^^2) o r °lS^ EEPR0M21 ol|2.e1 <H5J1o]h. 
6V 0)1014. 

^^21 «1-o)e^ EEPR0M2) u))2.e1 ^eflo]^ NAND^ l-efl^l EEPROMSj D))2.e1 <He)io|<H]Ai 27fl^ ^ene 
S^^l^El ^ ufls.^ ^ 17HS. tr >«21-^ ^ Sid-. cfeH-i, o))^ EEPR0M<>1 -8-o]*).7ll 
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£■ oflsl EEPROM-8- 171)2] alH^i BLi°l) 4-g- 2*-!}- 2) °flS.E) ifi -fi-^o) ^^4. a *fll nfls.^ -g o. 

271)2] H^*]^ #ofl 4^ 7 )](o)] 1 . s-^, 4i 8 , 16, 3271) nflEE] ^s]^, ^ 2 oflEe] ^ -fruj-g. 

271)21 -g^B H^*]^Ei 4°fl I7fl2) oflEe] -go) ^€4. 

SSt 7)|o)E^(^H.^)2l ^Sjofl &<H4fe *Hl "l)2.el -8-^2) <3<34 7))2 °1]ES] -g -3-^21 <^«<H)^, f£l 
* S)Sf ^^|*}£^ SHE. #o.o), ^ Stt^.^. t 1 * SI 5.1" Sf«4S -f-^sfts. #4. 

£ 182) NAND^ l-sflA) EEPR0M2) ofljaaj ^ ojeQo] cflAjofl o]sf<2). ^ 0)^)0)!- *ll-g-4fe ?}E 7^4 

4. 

E 19<H1 Msfe °))Eel >g <Hefl°)-fe AND^ fcelH EEPR0M2) »)£ej -i <H^|o)o)c)-. e 22<H) E^sffe cflEe) -a 
<H<H]o)£- DINOR^ 1-eflA) EEPR0M2) o]|.E.2] -g o] 5)) o] o| c).. 

S. 192) AND^ EEPR0M2J AND -?r\A-& MiL ylB^4 ^ h. ^^a] ^}o)] ^^5. ^4 oflEe) -g-g- 

4fe4. 4*i alH-^-g- -g^B B 314^1- ^-^-erH ^l^ «)B-?d°)) ^^^)cf. a) ti. iiAjo -g^B 

°))1- 1-^, 64 o)17}b1e AND^ f-eJH EEPR0M2) ^-f , 171)2) AND 12871)2) oflEe) ^g(m=128)4 27))2) 

o) u])3LZ\ ^ <He)]o)2l a] H ell 44 9X^ ^°fl &4. u lB*i ^ 44 

°UEe] -g°)l tfl# H)o)4oj H^zi^/^Tlfe FN(Fowler-Nordheim) E-j^-fHI 0]^ eg^-c}-. 

E 20°fl £A|^ 44 £o), eflo)E)-2] SSa^^- 7flolS2) FN *}-ff-» o)^-s).a) t££ 

#£L3.*) «gt.Vc).. E 21°fl £4$ 44 ^o], OH^o] ±>\^ 7)^(5))^ *} , 3)- 0 -.§--t-E) #3.^% 71MB5. FN E] ^ 

°l-g-*M 44* ^«atf°.S44 *J^4. 

E 222) DINOR(Divided Bit Line N0R)<§ #2fl4 EEPROM-8- NAND^j #e)M EEPR0M4 4°1 ^€ J S"4°I 
7V^*H e^V 7|)7l^- i2|£7} Jl^r°l^, nfl^el ^ a>o) 2: 7)- 44-2 4fe ^-^4, NOR^ l-efl^l EEPR0M4 4°) 

DINOR^ 1-eflA) EEPR0M2) oflE&) n))Eel >i <Hel)o) vi)2| pfio) a)eAl2f a^w b]E xj^. 7^]^ ^-^s. t\JL 

9X7} nfl^-o)], 40)2:^ 0.5. AND ^2) AND -^-^4 44. "ilS-S) -g2) ^2:^ NOR^ #e))A) EEPR0Mo)4 N 
AND^ l-eflA) EEPR0M2) d))e^ ^2) ?ifi} ^^J^ji, i*9> t1)o]b^o)o) oJlEe) >i2] ^5))°]^ #e^E^o.3. ^ 
^€ 4B alE^iofl 3^r€4. 

1"^, 16°ll7)-a)H DINOR^ f-efl^l EEPROMIl H)e^o))fe 647l)2) nflEe) ^o) ^^^4. nflEe) <f 

oil cfltb ?l^St ^e)^e)^4 ^#21 i^) °ll^ ^ejSS. 4^4"3. ^l^el 4-°l^2i ^SH- az)^- ^ ^4. 

Dfls.^ >i<Hl cj)^ 0)o)Ef2) H5.n^/i7S2) d))4M^-& AND^ #211^] EEPR0M4 ^ *M FN(Fowler-Nordhe 
im) Ei<i ^« 4^4. 

^, oflSBl ^) Cfltb cflo)E^2) £Sa*^ #5.-?-^ 7flo)so} c^oj o. S FN &i ^ ^^-f- 0)^.*).^ « 0 >#^-0_ 

*«St v 4. eflo1^2) iT^fe 7)^(^1)^ ^^)o.S.^-E-l #5.-9-% 7flo)ES. FN E-|-i 4^-# ol-g-gfo) ^oj^-o. 

5.^1 *JJ^4. 

£ 19 «> S. 222) Dflo] HlBAjoil E 92) AJI^ oPn.7). ^^£)d), E 102) f-S.^^eo)) 7)i<s}a} B)-o)E cf2) o) cflo)^ 
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o]2\- go) t £ 18, £ 19 ^ £ 22«>fl £A|$ uf<4 ofl;2.E] ^ o^oi-i. ^v- EEPR0M°fl a] £ 102] #3.4-* r B 
oi] £AltV «>Stf Q£ 0]ol^ Hj.^ *£<a-§- ^-§-^5.^, v\]5L€\ >i <Hefl 0 )2] z}- nfls.^ i§ -fi-^o)] cfl*H ^ 
2) 7fl7] ^-a}-(data change operation for bite data) 0 ] 7 r ^-5>cf. 

£th -& 1^2) m>°)B^ EEPR0M2] ^)S.e) -a°l)A) h|ea1^2] ^en e e ^xJ^eII- ^sfsj-ji, i 7 J|2) oflS.e) >§) s 

^1^2}- 17fl2] ^5J1E e^^o]] SjSfl Dfl^e] ^ -B-y-§- o)^] ^cf. o| ^ o._ cflo)El- 

=g AH) cflojE^ofl 7)2:51-01 HSa^ -g-*l 2] «1 E^o)|^ *} < £Vpr0g2] ^ 1/22] -g-x] 

-§- vmi- <y7>t!-c]-. 

•3.^31, f'efl, SONOSCsilicon-oxide-nitride-oxide-silicon)^ 0 ]^ «Hl2.E] -go) oJ-b]^ Slcf. o] DJl2.e] 

^21 7)| olH ;£^(«iqj=,*1) U\S. SpjS-2] ^2]^ ^S^ofl H^tt #* r 2] ^ofl 2]*)), 3) o| • 0 ' £fe • 1 ' )7> S- 

^SH) olc}. 

S0N0S -a°ti cl]«l]^i-fe ^]» -fr'S, 4(A. Lancaster et al. , -A 5V-0nly EEPROM with Internal Program/Er 
ase Control', IEEE International Solid-State Circuits Conference, pp. 164-165, Feb. 1983. H) 7flA)s]<>| & 

-g-ig 42] Dlls.el s£ $-^€r I7fl2] D)]£e] ^ o]5J^- ^1^-^. 27fl2] ^eJje EigxliEiS. ^^cf. o) -g.^ 4^ 

SONOS €°1H "MB ^212] DllolE]- 7fl7l^-ol 7 >^$- *l 3 W( ' LOAD-LATCHES-ROW-ERASE operatio 
n- p. 164 2}-^-^ t)]31 ~ JH]40«g #2:). 

^teW, ^-ti 4fe afo) E ^o^ol tflolE]- 7)) 7) ^.^oil tflsVoj ^fl* 7flAlsl-xl ^cf. ^, ^^5. <H ^ 7fl *H 

«r°]H #2)2) cflolE]- ^7]^^ *5sf^^l^ l-^^°]cf. £tr, 4°fi 7flAls]fe nflse} ^ oUs.^ ^2] 7l]o)E<2). 

-fi^S e^xliE^2] 71)01^71- .SLB^tV 717H, ^EflA) EEPROM 2]- ^ Tfloje #fecf. 

a*!", -g- U^a^ ^21)2] NAND^ #HflAl EEPR0M2] Jl^ ^ -g-ijl 42] d!]£.e1 ^21 J^^fe cf-g. ^T^tb jL^fS 



^, ^ £fe i?l ^2] DflSLiil ^2] <y Tfl ^) -g-ife ofll- A o V #^ ^o), £ 6 £r £ 7°fl £a] t} 

2}- ^-ol-^cl.. o^^A-l, ^5J)2] NAND^ -§elM EEPROM°ll *\ -fe cflolE]- -1-, .0-2] °j7l]x) ^-^21 aJ-^. sJ-^Vol ^^s) 

i Si^- 0 !, ^f 10 )) 2]«fl Zl- dlo)E}2] ^Sf ^21^5. ^l-l-^o) tVcf. Ht-K 42] rflae] SO 

NOS ^ii, ^e]$ ^^^2) ^7} 2] H^^o. o)^ 7g£ ^^S]i 0J7) nfl^o)], Dl|i El ^2] ojTflAl 7)-B-f-7l| 

Al^EAl^lfe- &&i>\T%(o)b\] c})5()a-|^ ofl-i- -g-ig w D Brown et al. , - Nonvolatile Semiconductor Memor 

y technology', IEEE Press Series on Microelectronic Systems Stu Tewksbury, Series Editor, p. 70, p. 212, 

p. 316. p. 326, p. 327, p. 344 



°H1 cflSfo], a. ^^0)) trj-a.^ ofll- 1-tg, J£2^ £fe ^7i2) A)7io]uf 7i<y-g- 2:^^o.S**), £ 6 £. 7°l)^i 
rflolE]- .1'2) ojTflxl d)o)E]- .0-2] ^Tfl^ f£7} A^ ^§.*1 rf^xlHS. ^ ^ SM. ^. cflo)E]- • 1 • 2) <>} Til *1 

§1^ rfl o) - 0 • 2) olTflA) §12) °l-^)(^)-g- H^lt^l =3.^1^ ^ rt7]l- f^§-*) S]-i e]S. oflsH- Uj-x)^ ^ 

tH^t+, 4 cilolE]-2] ojTjAl fis) A^^j. 51 s}^ §i7l nfl^-ofl, ^^o) *^ja.^ ^2] only one program £ 
only one erase7]- 71-^-Sl-iiJ-. 



£. 232- ^- <gtg2] Ml-ojEtg EEPR0M2] Sj^. -§^2] ^efll- ^cf. £ 24fe 5. 232) ollael >g <>]8l]o](ll) 

2] 2]** HEfvflja ojc}. 

^- °i]2l #e]^- H 32) Dfls-S] ^ <Hi!floll- EEPR0M°1] ^-§-5)^ 51 o.^. NAND ^ EEPR0M2] 
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£ tf«3«IMfc =Hl-S-eJ 19 -B-^-a- 17)13 °)]2.3 H3 o^-g- 27 |)3 -gqs E^] iE )o] 3^}s.^-b\ ^sKe 

nfl^-o)), i 7fl ^ .ag} BLKi(i = 0, 1, - n) MHJfe 17))3 7flo)EAj CGLS . ^3^ ^3.3 ^ ^ x ^ow, 

i-SLe) ^ol Bfl^l^cf. ~ ' 

Ha}<= TflolH n3°]«Kl2c)fe I7fl°] #3 BLKi(i=0, 1, ••• n) ^, 17«2] 7i]o]EAj CGL(1 

*flo)3)o)] cfl-g-SM 423€4. A ^^°)H(12c)fe ^-^Ell- i^-Sl-Jl $m. =el clac1(i2a) 3! 5L^- 3s3(12b) 
£ 17|)3 f-Sj BLKi ^, 171)3 Sit 7flo)E^ CGL(1 3))°]3H cj)-g-s).a} 

JL^ <H = efli 'H^^i a|3^Ei(i9)«- ^-fi-sfa} =e] 3s3(12a)°i] °J^^)cf. zie^Ji £e| 3s3(i2a) 

3 JL^- cjSCi(12b)«Hl 3*)) 171)21 5.^(£Efe 171)3 l-^)7f>d^^cf. ^(selected) #3°) BLKi<y nfl, °))# § 
<3, <=3°H(12c)£- ^(selected) 1-^ BLKi ^s] Slf 7)]o)ea} cgl ^ 7|)o)eai S SL GSL°fl ^§-3 

3-g. i^3 £31- Jf3tF4(S. 3 ^ S 4 #2:). 

=11*1 7)^-g- ^ <SS(13)^ e].E. d)°13>4 c||o|Efl- efl3^. 3<= e*|o)e]-(*3 HM3)fe 2j£ aj 

^ s).£(15) ^ 33)(18)1 °))S.3 ^3 3^] #333. 3)0)3(013 0]o|Ef)fe <a#^ 

H5l(18) * ^ 3-3.(15)1 efl*) 7|^^- ^a. <g = (l3)°fl BflAl^cf. 

^ ^1°)^ tH3(18)3? 3 °J!:!= 24)3^(25)1 ^-B-Sj-o) 3<?H = 3s3(26H) °J^€cf *fl3 3 

ii.(17H)^ 3rH- 33*1(26)3 *3 a]^, ^ D j) S ^3 ojoflol-a Ajjr CLE> ^ oloflo]^ a] j: /ce 7 |s oioflo]^. 
-tl£/WE -§-2) aijt 7 )- ojaj^3 

^ ^ 3)^.(-¥-^E.-l ; 27)fe *fl3 3sL(17)3 ^1 cH S}-3, ^Ef. 7|]o]EAj CGL u> ^en H TilojEA} SSL> GSLo|) 
-^SRr $4|t o) #31 SSf 7))o)e. ^HjE ^floje H.3ol3(12cH ^-^^uf. 

£ 25^ £ 4«H^ EEPR0M2) S]S #5} 2) cf§ ^Efvflji oicf. £ 2 6€- £ 25^ dJ|£^ ^ °]$}o](l 

1)3] M-E^ufljl 0)4 

3)5. Ir^-S- £ 183 °\)3-Z\ >i <H e)| o)i- 5}-- E EPR0M«H) ^-g-£)^ ^°)3. 

^ <Hel)o1^ ^ ^v^o,) 3= p,]^^ ^ o.uj o] ufl A)s) fe 3 ^(3-tr cell)^(ll-0)i4 NAND^i -R- 

3 B^^l^Ei ^(3-tr cell)^-(ll-O)^ 17))3 ofls.^ ^3 o)^^- 7 |Jf ^ 27l)°) >gsJ) e e i{j)^^E)3 3^7^ o] = 
<H^)fe °flS-e) >i -B-y^" 7M)^, n7])3 #e) BLKO, BLKI, ■•• BLKn^5. 3^^^ Slcf. NAND^^-(ll-l)^ 3)1 

^7])(4, 8, 167)) f-)£) D))iel ^3 o)^^- ^)o. ^ 2 7)) 2) ^?3jE e^^)^ e ^ 0)^0^3^ NAND-i -frbi* 

m7l)2) BLKO, BLKI, - BLKm^-S. M-^f^^ 

3 B^^l^E) <8(3-tr celD-V-d 1-0)2) ^ej BLKi(i=0, 1, •• n) ^)ofl^ 17H2) t))o) eaJ cgl <>i| 

^ °115L;M ^ ^, 15)10)^)^.0! ^^e; al )A)3c|. o)o|) cflsfo^, NAND^-?-( 1 1 - 1 )2j 2)- BLKi(i=0, 1, - m) 

^«H)fe ^7|)21 ^Hf- 7))o)ea| CGLS <a^s)fe °)|ae) ^, ^ iH| 0)^)^3 ^ G ) uH^^cf. 

3 SSS^liB) ^(3-tr cell)^(ll-0)o))A^ ^es. ^o) e. ^e ^o)e ^e)-o) ^ ( 12c )^ 17))2) §^ BLKi ^ 
171)3 ^E f TflojEAl CGL(15))o]^l)o)) tfl^-sH ^ =eW»H(12c)^ YiElf S^jl Sl3. £e)'cj 2 

c)(12a) * 5^- 3^3(i2b)H 171)3 #3 BLKi §r, 17|)3 SSI- 7)10)^^ CGL(1 3H)o)^)<h) cfl-g-*><^ ^3^3. 

NANDiSJf(ll-lH]A) fe SB# 7flo)E. ^aje TflolE =3o)3(i2 c )fe 4^3 ^S* 7))o)EAj CGL0 ... C GL7 
Bflo)3)^. i^sf-fe- 171)3 -1-3 BLKi°fl cfl-§-*H ^ ^l^Ef. 4 ^3o|3 (12 c)^ ^-^Ei* i^*fji'$i3 =3 
^lac)(12a) ^ S.^- qs3(12b)£ 4^3 SSt 71)o|eaJ CGLO, - CGL7(4^ 2)1°) 3)* 5L^Sf^ 17))3 #Sj 
BLKi<H) cfl^-sH ^^)€^. " 
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= Al^fe <H = a, 6)1*1^(19)1- ^-S-3H =e)cjsrH(i2a)ofl °J^^nf. He]cj sc -1(i2a) ^ 

cjSCl(12b)<H| s}sfl, 3 = €*1^ €(3-tr cell)-^(ll-O) SEfe NAND ^-¥-(11-1)21 i 7 |j2) sMKHLfe 1 7fl 

2fl*l 7]%-£ 4!^ °J = (13)fe eIh. d]o]E}q. tiMe)-*- sfl^l^ct. s]n cflo|E}(#^ HMEj.).fe- 4 

^ 215.(15) * <3#3 tH*l(18)l ^*SH aflS-iM ^ e)]o|EK°J3 HME}-)-fe <y#3 

^(18) 3! ^3 3)3.(15)1- ^-S-sH efl^I $± <SS(13)^1 efl*)£cf. 

^JH. ^JJl tH|olEf °>#§j «1^(18) ^ ?1 D ,H<= 5H)^)^Ei(25)l- ^-B-sM ^«?H^ (26)ofl ^]<H Si 

ii.(17Hir 5H°vHH. ^01(26)21 #3 a]Jl, 5H<?H^ Efl*) °]<H|o)-|. Aljr CLE, ^ <J:i7CE, 7|-3- o]o))o]£. 

-tls 44 S\S.^^B\ ; 27)fe afl«H 3)3.(17)21 *fl<H S r ^, 7flo|EAj CGL £ ^ejs TflojEAj S SL, GSL<H] 

«.o^s^ ^^*fJi t oi #$)» «£# Tfloie. ^aje 7flo]E =eM*HU2c)°ll 

£ 27-8: S. 23 vfl*l £ 26S) EEPROM°fl 3-§-=Jfe 4«lS ^^l ^0)^ t.|)7]-3- ^(data change operation for b 
ite data)-!- M-E^vflji oicf. 

°1 *^7]^ ^*Kdata change operation)^- £ 11 ifl*l £. 14°fl £^S r fe HHe]- 7$7}^ ^-*l-g- ^7) 

^^21 ufo}E ^2] o] 0 |Ef ^7]^ -S-^Kdata change operation for bite data)-8- °l* r 2l 47fl^ 
® -^(selected) -1-3 Ml°l l3)l°l*l-g-2l ^.g^ ^o)] cfls]-^ I* o] tq.fi) e]^l- fl*Kn, 0)3-8- efl^l 7]^* ^1 

(2) 7|^-§- o»nofl "HNl^ofl t|]SH dlo]E}o] ^^^711- tg^-cf. 

® ^1 «1( selected) ^2) i3l]o)*).g.2) oflae) c-)|o)E)~i- ±7]i£z±.. 

® efl^l 71^^- <g = °)l a}«!( selected) 1-^ ^s] 1 5fl°]*]-g-<i) D])2.e] =s.zi^^cf. 



°) A o v ^ ^ofl 21*1), EEPROM^f £S^li5. ^112:^ Si^-^ iE«- t-flojEj- 7.fl7is. B 0 V^(data 

change method)°l ^-§-^ c »ll£ l-^-Sr^i, «r°lB ^^S. ^0)^0] ^7]^ f-^(data change operation for bite da 
ta)-§- ^ ^ Sife ^S-el-l- ^ SJcfd-jflAl EEPROM^S- ^7l Q2) ^-^Slol, ^-^ ^ 

$3. ^SLZ] tflo]^ ±7m*)z)7] nfl^-ofl, oj-ole c^2|o))Aio| t|o|^ *$fQ; ^ SJcf. ^1, 

vfl2) S.S. oflj2.el s£2] dlolEfl- r^Titl- ^, 4°1S E-S-ZL^Sr ^^g- 7f^-5 r Cf. ). 



<^7)a^ £ 27<H1 5EA)s)-fe afo]E ^sjo] tflolEl- 7j|7l# ^-^(data change operation for bite dataH 2}-g-s]fe EE 
PROMoll °\)2-Z] €2] c|)o|e1- ^l)7l-s. ^^(number of data change operation) ^, number of program/er 

ase cycles)^ ^ql^cHl cfls).^ ^S.?Vc)-. 

£ 272] »S-»aofl s]*!), 1 a).o)S t11o]E).2| ^7^^- ^gf^- ^ o., Ajej ( selected) t-e} vfl2j 15Ho|^|^-2l c-flojEl-ofl cfls). 
oi 1312] ej^ iTH ^ ^ ^-^o] ^«fl^lc}. ^, >iej( selected) vflo))A^ c4|o)e1-« ^tJs^I 

^ oflS-eq ^oii rflsflA^ is)2l el= ^-21-, ^tH ^g-^ ^ ^-^o] *J«fl^cf. 
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nl-eM, «fl* #fc 1 3M*| iflsl «l|olBH- £3*rfe ^-f, 2. 272) ^^H) o]stf 1 5fl o| *) .g-s) eQoJe).*. 1 aj-ole 

4# M. 13Hlol^7V 64«HBS °l^f-<H*lfe . 1J*M*]*S) cflojEH- IVBjo)] 7j|7l^^ ufl^ 13)°1 g|o]x] e)H., 



o|sf ^-o], s. 27°fl £7>ls r fe u>o]e c^o^ ^oje} 7fl7is. ^.*Kdata change operation for bite dataHH-fe- 1«M 
J=-g-2| cflol^^ ^Sffe ^-fofl, ^(selected) #3 ifl2l 1 sHM^-g-s] i*MeHI fl)Sfoj isjs} £ 

71 *3f ?J =SZL^ ^o) ^8«^cf. 14^, £ ^tgo) ^efl o]*fl 1*M cflolEU- fc^Sffc ^ + 5)1 °1 *] 



5&, o)e|^ 3floi^] ejj=, s.s.o.'S 31^2) ^7 r l- « 0 v^]s1-7) $1*8*1, £ 272J «<Hj°jH2| 12)2} 3flo)*) el= ^lofl 

°l*HMfc ^ wHH2j iH]o|Efs1 5Ji)^-7ls+fe ^#<Hl £1*11 a)-o| e ^7]^ -g-3j-(data change 

operation for bite data)* -ft-^lS r ^A^ s^o)*) eje, ^ =SZL^ 5J^» ^ Slfe *9)*H0 I'fl.E.eHl 

£ 28£ £ 233} wHB<g EEPROMS] 7))^ ofl* M-E^jn 

I^Mfe ^)SLe) -S <H«HM(11)# iH-2- ^ ^ 33 «3-«.2.3. sJfi^JlJL u))^^^ #ej BLKi-j(i=0, 

1, •- n : j = 0, 1, 2, 3)S-?-El ^^$31 $X^. 

^l^-^l ^^«))-8r <^l°fl^fe £23 ^ £ 25«H1 £AltV aVfif ^-o), BLKife o.S.?V Mfl^Slcl-, 17fls) 

1- TflolEAi CGL<H1 12)]o]^^^ ullael >a^- h>=a) -§-<^t.V ^-^ BLKi ^<^1 #^H*fi XiSJcf. ^- 

"fl-SLe} ^-a- 1^o1e( 8 u1e)o^ ^^aH ^^5. -a-^JL 4^01^, S-f ^-^r^ ufl^] 

^l^jiLsLfe, l^|ol^7f k(kfe «r°)HSl v))3.z) <£iL I7fls] r(r-& ^=r, r<k) «f°lH2; 

ousel -as t 1 ^*^, a+ M o v *^^ ^ k/ r ?m sn. <HHi*m s.^ i-^^i- 4711s. s r ji ^cf. o) 

^-f , 171121 *ei^. i6«l-olm2l nlls.el <£3. T^sW 1$}°)*}^ 64'hHBSJ ^l2.e| ^5. ^-^€4. 

?!St Tflole- ^jjsJjE 7)|olB S.^olul(i2c)^ »g-^Sl 47l)Sl -H-^ BLKi-j ^, l7flsl ^Hf- tHoJea] C 
GL(1 ^olxDofl cfl^sH A^j^d. n^ef°l»H(12c)^ -^^El» 5L^S>i Sl^. =Elclsc-l(l2a) ^ clsci 
(12b)S. 47fl2l ^ BLKi-j ^, 171J21 7flo)EA} CGL(1 Bi|ol^l)°fl cfl-g-sH ^^l^cl-. 

*1«.- TflolH J=el-o|*H(28)Tr A ^ BLKi-j<Hl cfl-§-*H A A*)&^. 

5.-2- cHc^^ aij-^ 5))^ 5)]*1^E1(19)-I- ^-a-sH =elclscl(12a) cl^c-K 29)^1 °J^^c|. =LS)3., 

5.slclsc-l(i2a) 31 clscl(l2b)ofl 2l«fl 17)121 >4l2l 47fl2l m.^ BLKi-j7 r ^i"?}^. ^ac-l( 
29)°H sl«B ^d^^l 47fl2l 1-51 BLKi-j ^ 17)11- <d«!^^. 

S£, c)sc-l(29)fe 171)2) 3.-2. vflo] ^.g) ^ 171)2) 3.^- vfls^ 2.= ^.^(^. o))cH|A^ 4 71) 
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^e]jl, I^Mfe 1-3 tflo)El-°l 5} = , * S5.3^o| 7V^*fl^lJl ^c}. ^, wfo)E ,^°1 c^oIe} *H 

7)^- ^-*}-(data change operation for bite dataHl-M 1 H°l*l€-sl 3ME r # efl^l 71^-g- £fe ^Ja ^ag. el.E.1) 
sjj3.7f tic}-. n}e}A^ l^o))^ «He ig-^sj d)o]E} ^1)71^. ^-^(data change operation for bite data)<HH 
51 23 ^ 51 2531 ^a.c}s. eJs. 3}^, ±7] S^r, =S.ZL^ ^l ^4 *r "£^9l ^?]^ ^(progr 

am/Erase endurance characteristics)-!* ^^ A )^ a!^. 



°t)l S-^, 13fl°l*l7 r k(kfe ^^r) « r °lBSj °fl£.s] -§)5 ^s]^ EEPR0M3] 7fl7)s. ^-^(program/erase endura 
nee characteristics) ^, cflo]E} ^7)^- ^(number of data change operation)^ 2)cfl^]7> lx 10 6 £l°] ;g-3-°fl 

£ 23 « S. 2531 ofls^fe 1 5|M*|-g-3l cflolEj-* ^^Sffecfl k2l3] sis. ^-aj-, ±7] ^4, = 511^ ^-aM zj-z} sj 
£.*f7l nj)-g-°fl, aj^^ 0.5.^. *l]7l-s- ^-^(program/erase endurance characteristics)^ (l/k)x 10 6 2)5 ^hi^cf. 

a. %vrgoi]A^ lsflo)*]!- k/r(r^ r<k)3) #3 0.5 M-¥<H^ 4t^l f r«r°lH3) ufls.ii} >g5 ^*K2. -i-ej 
^S. e|H iTH -f-4 * = 5^*" ^*f-£ ^ SlS^- H\JL 5U^1 ^^1, 13JM*1*3| cflolEr* £3*f7l 3)tr 

els., i?l, H^zi^al z}- ^a^g- l^^llfe (l/r)x I0 6 2l5 ^-\+cf. 

t 1 ^)^^ <r*l3. H-Efvfl^, ofl» !-<3 15fl°l*l7 r 64«r°lB.5 ^^Slfe ^-f. 51 23 51 2521 oflsl 7fl7ls- ^( pro 
gram/erase endurance characteristics)* 1.7x 10 4 2l7 r ^4. tr^, laflol^l- 87fl3l ^sM, l-t<M 0 l 

8of°lHS. ^^Slfe ^-f , ^^3) 7fl7)^- 1.3x 10 5 S|7r 5)°i 51 23 ^ 51 243} ^^.cfE. l ^^oV-g. -±3 

*]a}o] ^71^- s-^o) *^trCf. 

SI, * ll-sl-lr 1*4°) =5 ^^-O-S^ ^^^?] 7)1 7]^ lx I0 6 2l5 ^ ^ 514. 

<4*q (selected) BLKi-jti "H. 7fl°lB- ^oje c^ 0 )al Al^»(selected) #§1 BLKi- 

j Ml 2] TflolH^} CGL ^ ^t^B TflolBA} SSL, GSL°fl ^ H.= ofl ^ 4i^sl ^.^^(5. 3 ^ S 
4 #2:). 

EflA) 7]^^ <g = (13)fe el= cflolEl-uj. cflolEfl- efl^l^c}-. e)*= c-flo]E}.(#^ cflolEl-)^ a] 

^ ^S(15) ^ H 31 (18)1- 3-fi-*rO* °flS-^ #^«4. S^^^l tllomCa^ cH)o1e})^ 

«13](18) ^ S]^(15)» Tj-B-SVol Efl*| 71^-g; ^fl^ «g = (13)ofl ^^€4. 

7l°Jl= AiJ:^ cflolEl- «H*I(18) 31 7l°HH 5fl^l^El(25)l- Tj^-svoi ^Djjc cisc-l(26)ofl <a^€cl-. ^1<H si 

S.(17)°flfe 5H"J£ clscl(26)Sl #^ tH^H Sfl^l °]<Hlo]^- a]^ CLE> ^ ojoJlol^- a1^/ CE> ^s. ojoflol^- 

-tlJl/WE f-21 Al^7j- ^^€4. 

^31 5]5.(-?-iE-l ; 27)fe 515.(17)31 a)H «>SJ. ^Hf- Tflole^ CGL ^ Tflo) e a} SSL> GSL ofl 

^^*Vi. °1 ^» Tflols. ^eje TflolB =El-olol(12c)ofl ^^-^4. 

£ 29fe ^Elclsc-l PDi3] 'a^ll- M-El-uHJl Sicf. 

* °Hofl*m ^, SSI 7flo]EAj CGL3] ^(l-^^)l- 1024(2 10 )7fla}Jl 7^^. o] t^^, 10 alB^l 

cH = efl>r Ais: al> a2 , .-, al0°fl 3)*fl, I7flsl ^es. TflolB^d CGL* SUcf. 

5.-3- <H= e)]^ ^± al, a2, a3-& NAND £l5.(30-l)°fl <?3^sl°l, 5.-3- o)£iS|i +±3L a4, a5, a6* NAND S)5(30 
-2)°fl "a^sl^, 5-3- olcei]A a7> a8 a9 al0 o. NAND s)5.(3o-3)<Hl <$i%!&z±. NAND 215(30-1)31 # 
^ 9j»lEl(31-l)t ^-rr*><^ ^S. D7 r 5}^, NAND Sl5(30-2)3l #3 °] »1 &| (31 -2)1- ^-fi-SH 

2. E7> slol, NAND 2)5(30-3)31 %^ a] jr^ o}^ E l( 31 _3) 1 . ^ o.^).^ a) p 7 } ^Jcf. 
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A Z.e)z]3.c-\ PDi<H]^ S-f <HS-5)1^ -t]Jl al, a2, ••• , alO°J =L^JL, Aje«£ l7|)2l 5.-9-<H] 

= ^^Sci PDi^ #a D _ E> F oVo] ^-Y- -l-o) ^It}. 

S. 30£- q^cH RDi ^ °il°J Sit tIMe. 7)| o]e s.eH»l jo) uf^vflji oicf. 

-S- "T" ^2cH RDife NAND 515.(32) ^ ^^(33)3. ^«cf. Sej^sc-l PDi2j #3 &± D. E, Ffe NAND Sje. 

7fl°lS- t1)o)e c^ojtH ife ^-iEi(34) g ^efo) a. sj5_3.Ai a] N ^ MOS B (35- 

1. 35-2. 35-3)5. tM^c}. 

^(selected) 5^-°fl ^Sj-fe ^)°] ^Sf t!|o) e. ^a»E tJ1°1B H.efo]^ jofl^^ N ifl^ MOS B^^|^e1(35-1, 
35-2, 35-3)2] TlHEofl vCC Sfe *lfl7f °]7)-^cf. 



c-)|olE} a] ( (selected) S.^} ^t}^ ^o]v] jo))A^ Jf^E^(34)2] #3 VB7)- ^-S 

#21 Vprog7)- N *J|\i MOS E«*|^(35-l. 35-2. 35-3)7> ^ ^7} ^ t Aljr. aj}^ 35.(27H1 
>H SS(=VCC), CG (=V P rog), GS(=0V)7> °ll-2l #$1 SS, CG, GStt N MOS 138*1^(35-1, 

35-2, 35-3)1- ^-B-sH, ^ «! (selected) vfl°l ^o] ^E-g. 7flo|EAj CGLi ^ -g^B Tflo) ea} SSLi, GSLi°fl 



SEth ^l°m *1. 4i«!( selected) 3.-?-<>i] #*>fe H.e}o|B} jofl^fe ^-iEl(34)s] #3 #2} VB71- VC 
C7} s)ol, N Afl\g MOS Si!H*l^El(35-l, 35-2, 35-3)71- £ ^^7\ ^)cf. aIJ: ^ «|3.(27)<*M SS(=V 

CC), CG (=0V), GS(=VCC)7> -Ig^^cJ.. o|.§.o] ss CG GSfe N * fl ^ M0S 53*1^(35-1, 35-2, 35- 
3)# 4d«l( selected) 5.^- vfls] ^es. 7flo]EAj CGLi n> ^aje 7fl °1 Jh.a1 SSLi, GSLi<Hl Ait^t}. 

a, Hl^H 7flo)eAj SSU GSLi^l cflsfl^fe o] ^ -§-e.^oj s)7l nfl-g-o]), p^o)) i7 l *J21 Vera7l- ^-^^ nfl, 
B TflolBAj SSLi, GSLi^l ^^fe P€^ ^?«B tII o|EAj SSLi GS LiS\ ?1#^<H| £l*fl Vera+a 5. ^**tf. 



£E^, «floj^ elH a), Aj ^( selected) S-fofl i°)l a) -¥-^^(34)21 #^ ^fl VB7J- VC 

C £fe VCC+a (a N SSS^liElel <y?41*l ^<y- ojAj.^ ^ )7 |. ^nj N M0S e ^g^] (35-1, 35-2, 
35-3)71- -8- ^^71- l»" 3 v!, ^31 5l5.(27)o))Ai SS(=VCC), CG( = 0V SEfe VCC), CSi=VCC)7} 

°1-&21 ^^1 SS, CG. GSfe N MOS S€*l^iM(35-l, 35-2. 35-3)1- ^-R-S><*j Aj«j( selected) 3-+ vflsl «J1 
■y SHI- 7flo]BA} CGLi ^ TflolEAj SSLii GSLi<Hl ^^€4. 



«l<i^(unselected) 5.-?-°)) ^Sj-fe oflo] ^jef TllolB- Tfloje ^ e}o)u] i^A^ n *fl^ MOS B€*l^El(3 

5-1, 35-2, 35-3)21 t1)o).eo|] ^^7). oj^v^^l afl^°)], N MOS B€*l^El(35-l. 35-2, 35-3)fe i 
= ^Efl^l- ^c}. nl-El-Ai, tilAjej( unse iected) vfls] d))o] ^es. TfloiEAj CGLi ^ ^uje t1]o] eaj SSLii GSL 
ife ^¥ #5-2-^ A>Efl5 SlH oicf. 

alA}flj( unse iected) S.+ tflsl 7flol2=Aj SSLj GSLi^l cfl«flA-lfe z^)o]^ a^] VSS(0V)» <y7fs>£. 

s^si ^cf. o) 7^ o-, o)]s ^gnjE TflolEAj SSLi, GSLi«H] ^*l-§- MOS H^^I^Ell- 5. 

-f(S-fe -i-sl) A}i»^ o.o.o)l s^^ o) ^^)^- MOS S^A^Elal ^/ j2.il- 

5. 3l£ 13.-T vfl<H] HB^lslfe 4^2] 1-^4 Ai H. ^ES. ^oie ^efo] ^ S] Qjefl-i. U|E1M]J1 0)C|. 

■S- ^H)^^- H 2821 SJh. 1-Bjofl cfl-S-Al^A^ 1 ^ vfloil 47fl2l ^-§1 BLKi-O, BLKi-1. BLKi-2, BLKi-3<>l 
3fe ^g^oll cflS>o^ ^^tL>^. 
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4 13 BLKi-j(j=0, 1, 2, 3) MHfe 44 4B «E* cGLi-0, CGLi-1, CGLi-2, CGLi-3°l «B444. 
4B ?lBf- 7flo] S 3 CGLi-j(j = 0, 1, 2, 3)fe 44 #3 BLKi-j vflofl HQ 144B4 3^nfl(ofl* -§-.£, 16 a|. 
4B)4 °fl£4 ^1 3^r€4. 

4« ^es. 7flo]EAj CGLi-jfe 44 4B 31444(28)1- ^Sffe <=4°lB SJ 5.3.4 4 N ^ M 

05 B$4^4(36-j)l ^14 ?lit 7flojB3 CGLi<H] 3^r44. 

N *m MOS Bi3!4^4(36-j)4 Hi A^a c}2o1(29W| 4*1] *1444. 4B 4s4(29)fe 17114 N *Bg 
MOS BS»4^4(36-j ; I7fls] -13)1 <a«|SHr 4^* 4^1 5U4. 

iE, a] «. 4^4 (29 Hi ^ JEfe £=■ N MOS B3>4^4(36-j ; JM 8 £fe #3 )«- 3<34fe 7)^-§- 4 
7)) 44 B #4. 

tiM4 £12^ a], Aj?»( selected) 3-f 44 3^(selected) BLKi— N MOS B534^4(36-j) 
2] Tfloleofl Vprog7l- °]7]-£)7l nfl-g-ofl, o] N MOS B ^4 ^4 (36-j)xr #471- €4. 444, BS^-g- Jl 
34 Vprog7> d)]o] ?}e| 7l|°lB3 CGLiB-?-4 3«!(selected) #3 BLKi-j 44 ^h. ^es. TflojEAj CGLi-j°fl 
3^44. 

SE*. 444 :£4 a], AH^( selected ) ^oj AifM( se iected) 13 BLKi-j«H]Ai^ N MOS B5?H4^4(36- 
j)4 t))o|eo)] VCC7V ?]7l-44 nfl-g-°1], o] N 4^ MOS B€4^4(36-j)fe €4. 444, 34 347f d)| 

4 ^Bl 7flo)EAj CGLi^^-4 ^(selected) #3 BLKi-j 44 4" 4B1 7}]°)B3 CGLi-j<Hl 3<£44, 

B*J, 444 4= a], AH«»( selected ) ^o) 3«>(selected) M.^ BLKi-j°flAife N *V£ MOS B^4^4(36- 
j)4 ^ojEoii VCC71- °i7l-44 "fl-S^l. 4 N MOS Bs54^4(36-j)fe -fr ^-Efl7V 44. 444. 34 34 £fe 
3€ 34 VCC7V ^ef- 7l|olBAj CGLi^-^-4 3 ^(selected) 13 BLKi-j 44 4B SiBl 7flo)EAj GGLi 
-j°fl 3^44(5. 3^14 

3^(selected) 3-f M14 43^(unselected) 1-3 BLKi-j°l]Aife n 4^ MOS Big4^4(36-j)4 TflojE 
°ti 34 334 °J444 nfl^-^l, 4 N 4ti MOS B^4^4(36-j)fe .£.= Aj-e}]7} ^4. ^, 43^(unselected) # 
3 BLKi-j Ml 4 4B 71) o] EAj CGLi-j-fe faf ^ ^Efl7f ^4. 

^44. ^i«j(selected) ^^-°1]4^ nfl^l ?lBi- 7flo)EAl C GLi4 4^ o>Efl^l 4^r4 4«- ^Hf- CGLi- 
j4 «H4€4. 444, Hi^^, ^4. ^S. AjoJI, nfloj ^es. TflojEAl CGLi°)] 347> o]7l-^ -8-^ 41- 

4*11 4^^(unselected) #3 BLKi-j ^14 4B 7flolB^ CGLi-j4 347V ^S}-^- 7>^-^ol oicf. 

n44, Hl^d^Kunselected) 1-3 BLKi-j Ml 4 4« ^iHl- 7flo]E^ CGLi-j4 344 4i4, e)E 

SE, 3 ej (selected) vfls) ^o] eaJ S SLi, GSLife ^^(selected) MJ4 13 BLKi-jofl ^-f-o. 

5. 44 &4. 



444, M144 li^^ 4°flfe- 3«l(selected) S.-f Mlal ££ #3 BLKi— j4 -S^B 7flolEAj S SLi, GSLi<Hlfe N 
MOS B^4^4(35-l, 35-3)1- 3-ff44 34 34 afe- 3€ 34 VCC71- ?]7l-€4. M|oi4 ^4 4^]^. ^ 
^(selected) x4l4 13 BLKi-j4 -t®?B 7l|o)e^ SSLi GSLi<Hlfe N ^B^ MOS B^4^4(35-l. 35 
-3)* VCC7V tl7f^4. ^14 4- 4^ 4°flfe 3^(selected) 44 13 BLKi-j4 ^^B Tfloje 

3 SSLi, GSLHlfe N Jflia MOS BS54^4(35-1, 35-3)» ^-frsH 343 34 VCC7f °]7f44(S 3 S 4 # 
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£ 32fe £ 28 £. 312] EEPROM^l ^-§-^fe »V°lS #2] s] HM^ ^7)^- -f-^Kdata change operation for b 
ite data)2] ^1<4* M-eHU 

1^2] «r°]B #3 2] c)|olE> ^7}^ &*t£r °l* r 2] 47)] 2] ¥3 ^€1. 

® ^Sj(selected) #3 u|]2] iJofl cfls}^ cH|o)e}^ bJe.# «8*KiI. o)^^- efls] 7 ]^-§- &± <g = oj| -ft*] 

(2) 2fl*l 7]^-g- ^fe H± «g = oq -R-*l€ HMeHI cfl*H «r 0 lm HMe}2) 5J^-^7]# sj^rcf. 
® 4d«l( selected) *ej vfls] o)l2.e) iS2] OHe]-!- i^*}cf. 

© Hfl^l 7l¥* ^ -fM€ cflom* ^(selected) ^2) °1|2.s] = 3^?Vc].. 



2] «f°lS "2-2) a] tH|o]Ej- 7fl7is. ^-aKdata change operation for bite data)2] 5- 272} ^7)^- ^-^ 

(data change operation)*)- *}a} £o), «HH t-flo}Ef 7fl 7 |s. *^ofl ojo]^, a}e»( s 

elected) 3.-?- Lfl2) ls)]o]*1£-<2] HHeH- 5]HS^ «S SM, ^(selected) 3.^- U]2] selected) %^ BLKi 
-j2] cflolEKlHHSS] ^aflsl cflol^)oflo}. cfl5>oj E]£.-» *5c>Jl sacf. ^, ^(selected) 3.-2- vfls] Hl^ej(un 
selected) #a»S} «Hl2-^ U2] H|o]eH) H)*lHfe «gg]-*) &o>51 nfl-g-*!), ^o]^ *3s}-*) ^ nfl 

s.e] ^ofl tfl^v s}£L ^tH ^ ^ *r sa^K 

nJ-eH, £ ^71-^ -f-^Cdata change operation)^- £ 272] 7fl7l^ -g-^J-ofl tfljft «tiL, e]c > ^ ££3^2] 

^^r* t°^T 21-2.°}, ^^t! ^7]-^- -^(Program/Erase endurance characteristics) ^, cIMe]- ^7)s. §^ 
(number of data change operation)-!- Si^. 

ojsj. #o] t a. igj-^oj) 1-EflA) EEPROM^ -f-^tr 5.3.^.3. ^ 91°.^ EE$ -f-2j^- ^7|S- ^(data 

change method)°l ^^-^°1)£. -M-t 1 *!-^-, ^7]^- -^(program/erase endurance characteristics)^- *45i7)| sj-fe- 
*y &°] Hr 0 lS ^?HH2] c-)1o]e^o] ^))7|s. ^-2}-(data change operation for bite data)°l 7f^-*)]^lc}. 

£. 33€- £ 28 l}}7] £ 312] EEPROKH ^-§-^fe a>°lB ^2]^ tflo)E^ t$7]^ ^-a|-(data change operation for b 
ite data) si al]2°fl* M-^^fli 9X^. 

>£t$2) HV^H ^-2)Sl C)lo)E}- 7 fl7|^- ol*l-2) 471)2] ^Atr 

<D ^Si(selected) 3.-2- t}]2] lsfloi^g.^ uflae] ^o)] cflsH HI°]e]-2] e)S.1- *JS]-Jl o]^^- 7]^^- ^ 

(2) efl^l 7]^^r 5>fe «g = ofl cflolEj-oi] cfl*}a} b}o]e ci]o]E+s] 5J«)^- 7 )-t ^t.Vc]-. 

© ^(selected) #^ vfl2] u)]ael ^2] cflol^l- 4i7l*lc]-. 

© efl^l 7)^^- ^fe il± «g = ofl cflo)^ ^(selected) vfle] ofl£e] ^ofl SS-Zt^trCf. 



a. ^-rg^ u]-o)e ^-^o^ tflolE} 7fl7l^- ^S-2f(data change operation for bite data)fe 5. 322] t-flojE]- 7fl 7 is. ^.3]- 
(data change operation)*}- Hliasf^, lBfl 0 l^l^-2] oi]s.e] cflsM ejH-1- ^<H] s-^-a. 7^j, oicf. 

^, -g- t^l^ 13flo]^l^-o] nflaie] ^2] 0]o|e}1- e]i=Sr*1°h ^7] ^ ^3zi^^ (selected) ^2] Ai^j 
(selectsed) tflsfl^ijV eStr^. °1 nfl^-°l], -tl^(selected) tfl2] a]^d«»(unselected) #e}2] ^2.5] ^2] 
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o] e]H -§-*HlA|fe selected) 3.+ m.^ BLKi-j7 r ^u. c]sdH| ojsfl. Aje)( se i e 

cted) 3.-f M)s| £§ -g-e] BLKi-j» ^ ^^IfVcf. 

47) ^ M£ £ 272] 7)] 7)^- *^ofl h.)^, sflojx) £7], = 3.3«fi| ^ fl-o.^, ^^^o) j|| 

71-^ -^(program/erase endurance characteristics) ^, slM*! *fl7]-S- § ^(number of page data change ope 
ration)* ^ 

£ 0 1, £ -^l ctfeig f-2j)A| EEPR0M2f -f-^ HS^iS ^ & o.^ t£^V q]o)^ 7f\?)^ 

(data change methodH ^-§-^°flH ^t>}SL, 7■^^7}^ -^(program/erase endurance characteristics)^- '-fiiiTfl 
*r*r <a SM, «r°lS #*MHs] HM^S] 7«7l^ **Kdata change operation for bite data)°] 7Hf sfl^cf. 



f-elH EEPR0M°1| A i fe- 1- A 0 \ 3.€r v\]S-Z] -i -ft-^MJE-^ ^ -t^B B^l^E-Do] i 7 )]o] *S(o)).g. e ^ 

5U^^ o^-ft. Dj|s.^ ^3). -§^$. «H1 ^^sf^, 7flo)B afo]o1i ^o]) 2]*J| oj 7) ]^ 7> ^5)^,4 450] ^ofl 



33 «o v *^ 1-ei BLKi-j°l) ?-f-2] «B-g. ^^lsfji, 3.-2- ig-^s) BLKi-jfe 7474 c}s f ii) 

5E, a] ^ ±7] a]o)| ^ofl 4^*r^ ^i^l- <a^<L5L*l, °1]S^ ^ a^ ^es. ^oJe c^o) 

^* 171)S] ^ x^S. afl^]^ ^£ oiTfl ^cf. 

^1, °1 ^-t- , H 7fl°lB uhl^i SL^" 5 )) ?]7il^ ^«a-S] Aj-^^ ^sj^j. ojcf. 

S. 35fe 1 3.-9- ^°)] a)) ^1 S] ^-=^2) fiES. ^oje c^ol^ ^a^o^ cfa. a)]^ ufE)-iflJl o|cf. 

^- "life £ 312] S)5.S] ^<§oHs., N *m MOS S^liEl(36-0, 36-1, 36-2, 36-3)2] ^Tflo)] s^j^. ^v- 

n -t^ BLKi-j(j = 0, 1, 2, 3) ^o)] fe 4z]- a^ ^o}^ C GLi-0. CGLi-1, CGLi-2, CGLi-3<>l »fl^l€Cr. 

^a. ^IBI- 7flo]EAl CGLi-j(j = 0, 1, 2, 3)fe ^ 1"^ BLKi-j ^o)| ufl^s]^- l«fo] e o) ^^ H fl(^]^ s.^ 16H ). 
o]B)2] ^flS-e] ^^H^. 

S^l- 7])o}^ CGLi-j-S-, AA *\1L ?)1 °)s =e]-o]B](28)l- ^^sffe =B]-o)a 3)^.^2] N^B^ MO 

S H^l^Ei(36-j)* Aj*i qscK29H ^^€4. 

N ^ s MOS S3!*liE1(36-j)2] -Sr/^Bfe, oflo] ^ss. 7l]o]EAi C GLi2] ^2]o)] o^gfl ^^jgcf. Ajej( se iected) 3. 
-f<H]Al^, oflo] TflolEAj CGLi°l] ^2] vprog £fe *d3! VCC7} «y7>£]7] nfl^-ofl, Aje| (se , ected) 

5.-9-2] N ^'g MOS Ei-JU) ^e-)( 36-0. 36-1, 36-2. 36-3)^, ^^7\ ^cf. 
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Hl<>m = 3.^*1, a] ^(selected) ^^ BLKi-j2] a^b. ^ef ?l|o|EAj C GLi-j°flfe, cj 5^(29)3.-^ E.S. 

Vprog7f ^€4. H)^^(unselected) #3 BLKi-j^ ^Bf- 7flo| eaj cglj-jcH)^, a^ c| 

SE^V, cflo]^ ^a), Aiej( selected ) -g.g] BLKi-j^ a. ^es. TflolEAj CGLi _ jo fl^. ( a^h. c^cH (29)3-?-El ^ 
*1 W\7\ «l^ej(unselected) 1-^ BLKi-j2) ^J± 3flS# 7)|o] EAj CGLi _ j oj]^ j a^u. c|stH(29)3.Jf El 

VCC71- 

5E#, c-HoJeI- Ajej (selected) t-e} BLKi-j^ a].b ^es. TflojEAj CGLi-j°)]£-, *)*L z]3.cj (29) e) 

— £2| £fe #3! #2] VCC)7V Hl^Si(unselected) #3 BLKi-j^ ^Bf- CG 

Li-jofl^-, A^u clad(29)S.-?-El 32)7 r ^^€cf(S3 ^ S4 %2l). 

a)Ajej( unse iected) S.+ ^2) BLKi-j°fl^fe, N *ll<i MOS B^l^Ei (36-j)2] A°\^<*} &$\?} 
°l7\s\7\ nfl-g-oJl, o] n *fl^ MOS H3>*liE-l(36-j)Tr. ^^?\ €4. 



S£*. ^MEf HSZl^Al, Aji»( selected) 3-f 2.^. .a.^ BLKi-j2] ^S>e 7flo)EAj SSLi> GSLi°Ufe, N 
MOS H 31*1^(35-1, 35-3)1- 3*1 Szfe ^ *}2J VCC7J- cflolE]. ^tHa], Ajej( se lect 

ed) 3-°- ^2) BLKi— j£] 4o|S^! SSLi, GSLi-Hlfe-, N *fl\| MOS H^*)^ (35-1, 35-3)1 ^ 

-B-sH VCC7V 9j7>^cf. cflo]E^ e] = a|, ai«|( selected) 3^- Ml^ 2.€- 1-3 BLKi-j2] tIMe.^ S SLi, GS 

Li°fl*r, N sfl^ MOS S31*liE.i(35-l, 35-3)» ^-R-S r ^ ^ VCC7]- °j7]-^cf(S3 ^ S4 #2i). 



°1 N # ^iMHHSL, £$13, E) — , ^ = 3Zi*» J^-g- iftig ^ SIS, ttHlH £32^£ 3321 «> 

°1B 3] c)|o1e} 7fl7l^- l-2|-(data change operation for bite data)# 4 1 °a4. 

O+EH, m°lEf^ ^o,| ^ ^3££_i& ^B., ^ SiJl, ^3°! 

^fl^l^- -^-^(program/erase endurance characteristics), ^ 5))ol^] 7l)7]^- ^^(number of page data change o 
peration)* ^ a 0 Va 1^ <t Sl^. 

S. 36#, £ 289] «}o]B<g EEPROM^] 7fl^oj]s. q-e^ji ^ £ 3y o. £ 36 ^ ^ o^eiloKn) vflsj 

°J^§f^ 27fl2l ^#Sfo^ ^Efvflfe 5Jo)c4-. 

£ 282] He} clian-Ui2a), ^.-f 4sci(i2b) ^ °fl?J TdBf- t1)o1e. ^aje ^oje H^ojHK^cJt, °]| 

ol^l cfl*ll. ^- t^oflT-lfe, c]SC-1(12a), ^.-f c] S e1(i2b) ^ ^1°J ^ef 7l)olS. p]]o]^ =Efo]^(i 2 

C)#. °\)^ 1 <Heflol(ll)*l u o V ^2l ojc} ^ ^x£o]} BflAlSfjl OJ4 



°fl* l-'S, ^T^*fl2] -td^sffe — e) PDO, PD2, •• 31 3.-°- cjac-i RDO, RD2, nj|2.e] °]$\o) 

(11)3] S.-?- u o V *<r^ oJ<5H) mal«rjl, #^>d^^ ^l^sffe Se] c)st:H PDl, PD3, ^ 3.^- c^^ci RD1, RD 

3, -1- °il£e) ^ «H^|ol(ii)s] s.^ ^s] E^^-o)] BflAltrCr. SE*. ^^^S] £.-f°i] ^^21 ■¥- Q =l*m 

TflolB- 7|]o]B S.BJ-©1»H(0. 2, •••)» "flS-el ^ «1^1ol(ll)2] «J-*^2] oj^o,] BflAlS)-i ( -fr^tH^ 

2] s.-2-oj] i^°l ^d^t ^-^s].^. ^es. ^| o] e. ^aiE t1|o) e = aj-oiuld, 3, ... )i- cfl^el ^ ^iH) 0|(11)0) 



ojofl af^, Sjs. ^TJlAloi], ne) c]scH(12a), 5.-°- ^atH(12b) ^ °H<y ^If 7|)o)e. ^uje ^o] e s.ej-o)^(i2 
C)2l BfloloV^ &o]t}X) sacf. 
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TflolSAj CGLi o)l ^^^71 nfl-g-ofl, A>oJ^7f tS *| nf^, se} claci(12a), SL-f c]^Dj(12 
b) ^ "lltl ^S-fr tIMe. ^SjB tIMS. H.efo]u](i2c)l-, ^SL?) -4 ojefloKina) h.-?- ^^o)l^> 

A o V ^£ »r*r 2<>1. =el c]3Ci(12a), 3.-°- 3stH(l2b) 5-! £ = # ^o] e. ^ejs t||o|e »\ ( l2c)». «H] 

-t^-g: ^ a^| 3^1 *M ^ ^ Sic}. 

£. SL^l ?M, *«| £3 BLKi-j iflsl ^E-g. 7flo]EAi CGLi^- ^-f-sHr <=2j-°la. s\g_2}- 

7flo)H-5d SSLi, GSLi* ^f-Srfe =efo]^. 33. fe, SL^ H.e^o]^(i)s.^1, f-^o"H >i <H efl o| ( 1 1 ) °} <^c+ £ 

°H1 nfe^, selected) #3 BLKi-j o||£e] ^ofl ^<H*lfe A]isf faje B^^l^E^l ^<H*I^ -tl^S] E* 

£1K £ ^HM-fe, 27flSl -a^B TflojEAl SSLi( GSLi ^ ?lBf- 7)| o|ea} CGL -g- ^a} ^ 

Srfe 3°1 *}%Z\i;\zl. jlvfloj- E^)^^E^( = 2folo])o) o. ^ 7] nflo-o^ ^S}E 7flo].EAj S SLi. GSLi«r 

£ 38 ^ S. 39£. i!i <g = S| 7fl%=ofl* ufEj-i)U 5flcf. 

£ 38-&, ol-§-th ^ o)]olcf. o] 1H] e cflolE}^ Aj-a. cflo}E^s.A^ 2 7|)s1 °fl2.ej ^ -H-^ 

<H) 7)->j*))£ «cf. cflom el^fe, 27])Sl nl|2.el -a -ft-y #^£]fe ^Jx^ ^ )°1 

a*K 27flS) D)|2.2l ^ -^-y^- ^O.S i\5L, v/ilS-H) ^ -B-yofl 1H|E 0|o)e]-1- 7l^A]7l7] ^Sfl, n>of ^ojEj- 7fl 

71^ «>^.ofl 4^ nfl2.el ^ -f}-ys] 7)j7|^- S.^ol <g^«U£, C}=. oflJEel ^ ^^o] 7fl7 |s. S.Ajo| ojr^sj. 

£ 39fe, ^7fl(o)ll- 1-^, 27fl)S] H]EAja)| ^^-O.S. €i ^g^^ 6)]o]t^. o) o-, o)l* #^ 

BLKi-j <HlAisl uJ-olE c^^jo^ cfl o] ej- *1)7]-^ *aKdata change operation for bite data)€-, 2s\S. uJ-Jrf «3t!- 
cf. a, l£)^Sl ^71^- «H*7l|«4|s| alS^oq °112.^ ^ -H-y^l cfl«fl *|*rul, 2Sj^Sl 7117)^. Jg.^°. t 

^^*H §Cf(Ajc U| EAj ^^). O|o)| OfSl-, el = AH|A^ H|Aj^ ^oflA^ o)l&|f-Sl 3} 

5E^, oflsl EEPR0M-S-, «msl «H|H.el H -^^o)] cf*j cfl o] ( mu lti- level data)? ^I^a]?^ ^ 
£ 40£, H 28^ afolE^ EEPR0M3] 7fl^^§ i4E)-vfljz o^cf. 

£ 28s] oflo))A^, oflael 4 <Heflo)(ll)l-, » 0 >^ ^ «^ fJ-^o.S. sJ<SAj.o. s aH^s]^ ^-^s] ^-ej BLKi-j( 
i = 0. l.n. j = 0. 1, 2, 3)3. ^Sracf. ^ o)^^- ^^5. ^ Aj-oflA-j cfl^aj^ jt>^l*>fe 

71] o]e H^»H(^iEll i^-^)£l ^» ^ i,H]Aifii sis. -irelsl eiioio).^^- ^Tfl tm. 

^ ^Hl^-ife. «^ « 0 v *cr2l #el^» n (°il» 1024)7)1, 3.+ 4 7}] 5. S>Jl ^cf. o| 7j^, oj]* ^ 

l-ei-Sr, 16«fomsl o)l2.e) -gs. ^^jn, lsfl^^lfe, 64«r°msl o)l£Bl -is ^^€^4. 
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^Hf- 7flo)E ^BfoH(37)^, Ji^fi] ofloflA]^ 2 7flfi) 2- ol^gffe 271)2] oflo] ?)E| Tflo] 

CGL(25flol^])o ) ] cfl^oj ^*l£c]-. a, a. ^oJHfe, t;}^2\ v\)o] ^ B s. 7)] o] _e <= ^ 0 ] »] (37 )<H] a)«H, 27fl 

• €Sf- tI^e c^o]Bl(28)fe, z| 13 BLKi-H cfl-g-sM -£*]£c]-. 

7flolB c^ol»|(38)fe, Sl-i42l ^ sl-q-o) ^E-f. 7l|o) EAj CGL(13fl°|*lH) cfl-g-sfa} >g*)£c]-. 

c]SC-l(l2a) 4i2t-](12b)£, ^ S r 42] ^es. tIMea] CGL^l cfl-§-6}-oj ^*l£c]-. 

5.-?- olEJili H3L±r, + eH*l^Ei(19)» ^-frS}^ = e] clsc-](12a) ^ ^ a. c]st-] (29H1 ^€4. ^3-, 

= e] clsc-l(i2a) ^ c]jsc](12bHl ^«H, SH-M v]]2] 47|)2) ^e} BLKi-j7]- ^^^4. ^so] 
(29)°fl 2]s)), ^<y}£ 471)2] 1-ej BLKi-j ^2) sm» Al^^Cf. 

^stH(29)^, sl-M-2] js.2- ^)2) 4^2) 13 sfe ^je>£ sl-q-2) 5.-2. 14)21 J2.-E- 1-3 (-£ ^^a^, 

471)2] 1-3 )-a- 4i«]sRr 7)^# ^a]§VJi 9l°]S. #cf. 

$ ^-^oil^fe, £ 282] ofl2]- ^-o), 13 #2] 3., cllo]E}-2] E] S., ^ =S.n^o] 7>^*r4. nj-efT.-], afo) e 

7l]7l-3- -f-^Kdata change operation for bite dataHH , 12lM*l-g-2l oflo|E|.t- Ej)*l 7l^--g- <g 
e]<=«J- ^ja.7V SU, ^^^<y 71)7]^- ^(program/erase endurance characteristics), ^ 2))o]*) 47)^- 5}^ 
(number of page data change operation)-!- U^-M^l *r S&ty. 



SEtr, £ t^oti^xr, °fl* §-3 ^(selected) 13°1 BLKi-j^ nfl, °fl<£] 7)]°lH c e]-o) a} (37)fe. <d^(se 

lected) #3 BLKi-j 7]- ^sffe 5.-2-2]- o]^oj| 9j^sffe s.-f2] 27|) ojo] ?)e| t1|o| eaH CGLi, CGLi+j<H], -S-*r 5L 
H.ofl nj.^. ".o^cj-. £, 271] Dfl<J] ^es. 71)0] eai CGLi, CGLi+j°fl *f-«-S. *l<42l uflo] ^es. ^o) 

— S-2r°)«H(37)^ -g^Sl-ul 51 7) nfl^-ofl, nflo] ^es. t!)o|e = (37)2) ^» ^ ^ 01^, ^o] o>^^ ^-o)^, 

S\S. ^7)1A]S] ^-^-7^ s)^. - olcK 



t1]o)e He ]-olu](38)fe, ^}«](selected) 13 BLKi-j7]- #s r ^ 2] tDo]eai SSL( G SL«H], 

£=o|] crf-g- ^^2] ^2)1- ^-^^.4. 

efl^l 71^-8: ^-a]tV ^Jli <SH(13)fe, 2]^ t-)]o]E}i4 £ia« cfloiE]-!- liA]i>c].. e]= cHo)e1-(#^ ciloiE}-)^., 
^d^ S]S.(15) ^ <a#3 *H5](18)» Dfl^e) i]« s #^€4. H^zi^ cflo)E}(<a^ cfloiE})fe, °J# 

^ »)3](18) ^ ^ ^5.(15)# eflA] 7)^^ ^Hl$- °J = (13)ofl e])A)^cf. 

^nflc a]^- > ojole} <y#^ tH3](18) ^ ?1 0 Ji^ efl^)iEl(25)l- ^-n-^1-^ ^SC-](26)°1] °J^€4. *»)<H S] 

S(17)°flfe, c]sc](26)2] #3 Aljr, ^£ efl^l ol^oH Ajjr CLE, ^ 9j<H]oll a]3l/CE, 71-Ij. <yoi]o]-g- 

-tl5L/WE f-2] AljL7f ^^€4. 

AlJl S]S.(-?-^Ei : 27)fe, Tflo] S]^.(17)2] ^]o]2] sfs., ?Hf 7l|o]B-tl CGL ^ ^S^B 7flo]eA} S SL, GSL 
°)| -t-^s]-^- ^2)1- ^^*l-Jl, o] ^2)1- Dflo] ^E-g. ^olE He]o]B)(37) ^ ^eijE 7flo]E £e}o|u]( 38 )S = 
4. 

£ 41-fr, £e| c]3ci PDi2] ^p-^s] Qjefl.g. ufE}.g]ji ojcj-. 

^ «H°)l^fe, ^, ^ 7Do]EAj CGL2] ^(13^)1- 1024(2 10 )7l)5. 7>^^c]-. o] t| o._ 10 u)eo) ^2. ^ 

^51)^ ^151 al. a2, .», al(H 2]*1), s]-v42l 5.2-* ^ oic]-. 
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3-2- o)^$)± a) J: a 2, a 3, a4^, NAND 2]5(30-l)<H] °J^^^I, 5-2- cH^efli ^Jl a5, a6, a7-8- f NAND 2]5.(3 
0-2)°fl 5 2- o]s_*i}± aIJ: a8, a9, alO-8-, NAND 2]5(30-3)<H] ^334. NAND S]S.(30-1)£] #3 

«?]«HEl(31-l-)5 D7\ S)JL, NAND 2]5(30-2)2] %■^ ^iL^, ^ (31 -2)* 

5. E7> NAND 3)5.(30-3)31 #3 ^31^, °]^El(31-3)l- ^-R-SM F7f ^4. 

^ 5.el 42d1 PDi^lfe, zj-zj- 4-g- ^ o)cejlA a) £ al> a2> aioo] «a^^lcf. ji, Ajej^ t y^o) ^.o. ofl 4? 
Sffe =21 t]3.t\ PDi^ #3 a] J: al, D, E, F D Jo] ^ « . i . oj ^cf. 

£ 42fe, 5-f c)3C-l RDi, °fl°J SSt 7flo]E c^ 0 ]^(37) ^Sje 7flo]E <= ^o] a) (38)s) <sJefl.& uf^^ji oi 
4. 

3-f c]2ci RDife, NAND 3)3.(32) ^ (33)5 ^€4. «e) cjsc) PDi2} #?j a) ^ D> £ Ffe> NAND sj 

5<H] <i)3€4. 

l^B TflolS = 4°l>H(38)fe-, — M. 2)3.3. ^S) N ^ MOS B^*] iE) (35- 1 , 35-3)3 ^€4. •# ^€ 3 
-?-°)H-fe, 3-9- c]2C-| RDiS) #§) >t]Jl7V VCC7J- £)7l nfl-g-°fl, N -*fl ^ MOS = 3*1^3(35-1. 35-3)7*1- 
€4. nMH. A <§^ 2)3(27)3 -*]5> SS, GS7)- ?flol£Aj SSLi> G SLi3 f§«cf. 

"flSl TlMe c^o)al(37)^ t c) S H. 2)5.(39), -?-iEl(34) ^ S.efo)H. 2]55Ai<>] N MOS B€*l^El 

(35-2)3 ^€4. 

Aj6|^ 3^2f o)5joj| t!3*H=- JL^ofl ?f o S *j*]<g Dfloj ^es. ^0]^ c^o) a} (37)0)] a^, c] 2 £ 2)3(39)2) 
#3 4!£7V VCC7)- AE14. £Hi 44. -¥-^^7f -§-*)- Aj-tfl gc^ a]^.^ ^7]. sjj, N ^ M0S e^*) 

^E) (35-2)2) 7flo)Eofl #31 #2) VCC lEfe S^^7> <?]7}-34. 

°B-& t-'S, <HM4 2L3.3fl*l, Ajej^ sL^2^ oj^ofl 3-f o)| ^0.3. AJ^|^ Dfloj ^E-g. TjJolB =e]-o)tH 

(37HMfe, -^E)(34)2] #Sj #*) VB7> #2] Vprog7)- s)i, N MOS S. (35-2)7> ^e||7> ^ 
4. ^31 2)5(27)3 CG(=Vprog)7)- 58-N ^1)^ MOS B®x]^z\(35-2)M: ^-fr^. ^e)(sel 

ected) 3-f2f oi^jofl o]^*>^ 5-2-sl oflo] ^ef- 7l)o)EAj CGLi, CGLi + l«>1 ^^€4. 

at!", H)o]^ iT^A], A}i»^ 0)^0)) o]^*>^. 5.-2-0)1 ^g-f- 0.3 ^^1^ nfl 91 7))o)e c ^o) ^ ( 37 )<H) A^ 

^, -f>:EK34)2) #^ ^2) VB7)- #21 VCC71- S)JZ, N 4 \g MOS SSH^l^(35-2)7l- ^Efl7> €4. 

215(27)3 CG( = 0V)7)- N MOS B€^1^E^ (35-2)* ^«l(selected) 3^-2)- o) 

?]^*ffe 32.o^ nflo] ^es. 7i|o]EAj CGLi, CGLi + 13 #^€4. 

H) o m =5Z1^a1, Ajej^ o)^o)) o]^ t} ^ s_ o.ofl ^.f-o.s. iflol ^es. ^ ©1 e ^^0)^(37) 

^^El(34)2) #^ #^1 VB7V #«] #2) VCC7)- 5) Jl, N MOS S^^liE) (35-2)7)- ^efl7V ^cf. 
^, 215(27)<H1^ CG(=0V VCC)7l- N MOS H^^liE-l(35-2)l- ^2-sl-<^ t -{d^( se i e 

cted) 32-21- o)5Jo)) ol^sffe 21 pflo] ^es. 7i)o)EAj CGLi, CGLi+15 #^€4. 

^ ^l^arj-fe 27fl2l «l#e}(unselected) 3-2-<H) ^-f-o.3 ^^1^1 o|o] ?lHt H ^efol^OyjoflA^, j=l^ 
El(34)2l #^ a]^ VB71- 3*1 #2)71- S)J1, ol Jg^ #°) 7 } N ^fl^ M0 S S ?«*) iE^( 35 -2)2} 7flolEofl 0171-^1}. 
^^^I, N 5fl^ MOS J=3}*]iEi(35-2)fe, iL= ^eJ|7> €4. 

5E 432,,^ o] ^ sf^ 27B21 5.-2- ^o)| al)^£l^ ^-^2) #e)i+ a-] u ^es. ^oJe cefo)Bl2) 2J^11- q-E)-^ji oi 

4. 

°<Hl^fe ( £ 4021 2J5 i-SH) cH-S-a^Iji, is.-?- vfl^] 47BSI 1-3)0) afl^ls)^ ^-fofl cflsfl >g«a*cf. 
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A #3 BLKi-j, BLK(i+l)-j MHlfe. AA £B# TIMea} CGLi-j. CGL (i+l)-j7 r €i}(j=0, 1, 2, 3). 

^Bf- 7\] o]eaJ CGLi-jfe, BLKi-j Hfl^ls]fe 1«Hes| ^^Hfl(ofll- 16w r o|B)Sl v\\^ 

-4(59)41 ^£]±>. ^J± ^Bt- ^|ols<d CGL(i + l)-jfe, 44 -&<N BLK(i + l)-j vflofl 1«Vo]e^ ^Bfl 

?iSf- CGLi-jfe, AA *\2. ^imi- 7ll°lB H.4°1*H(28)-I- ^Sffe- <=.4°]«. 2)3.^2) N M 

OS HS«^)^Ei(36-j)l- ^-B-*H, 4]°] £B# TflojEAl CGLi°)] ^^^cf. a^h. ^E-g. t)|o| eaj CGL(i+l)-jfe, 
44 ^B-f- 7flo|E S.4°l«H28)f- ^^S}fe H4°U± N *J|^ MOS S«^|i^(40-j)» 

"ill! ^Bf- 7)HB4i CGLi+l°fl ^^€cf. 

N a|)^ MOS BSH4^«M(36-j, 40-j)2] = cl.2EK29)°Q s^gfl *H€<}. ^) 3.^(29) ^, sWe] 

N MOS BSS4^(36-j)(*Wsj -&3J)* 4i«»*rfe g-jn Xicf. ofls- #3 BLKi-1* -54^1 «Rr 3 

-foflfe. N MOS B€*)^(36-l)^ -g-^Efl^- t!-cf. o| a]], nflo] ? e| 7flo)EA-| CGLi^ Sit 7flo]E 
CGLi-l°l *d7\m>-£- ^€3-. 

^ a. c|=ac-K29)ofl, 13.-?- ^ ^ £^ N MOS B*a*]iiM» Ajajs). fe 7 )^* #?fl sflB ^Jcf. 



-g- ^-^s] EEPR0M4HE. "flS-el -i <HiH] 0 l» 5.-°- >#*J= *J S3 ^.2-3. ^H^ilS. «fl ^] ^ ^aj 

B 33^ «M S tHMe} ^fl7l^- -§-4(data change operation for bite data)-§- 3-§-*r 91^. ^c, «r°lB & 

#3) c-)lo]Ef 7^7)^ %A£ ^Srfecfl floH. ^(selected) S+iflS} 12fl°l*]-g-2] H]o)^ e1 = » r ^l 4d«»(s 
elected) B-f HjsJ 4d«! (selected)*^ ^ cfiolEKl«r°l e 2) ^uflsl tiMEj-)sV* 5}:=^- ^ fttt. 

44*1, 31°14^ ^)£e) cfl^v e)<=, ^tH, ssa^ ^-a)-* ^ XiJi, ^^a}o] 

^1|7]^- -^-^( program/erase endurance characteristics), ^ ^fl7)^- ^^(number of page data change 0 

peration)* %H V ^1S t= 

^Jicj-H 3711 «■ ^ Sa^l, 5}^ ^741a)<h], n|oi ^es- TflojB J= 4°)*H^ ell°)o>^-# ^o)t}7]} 4« =r Si=f. 

SEtr, B^^i^a], em ( se i ected ) 5.0.3; d)]o] ^es. ^oIeaJo)] ji^^j Vprog7> °]7f£}ji, e ^o] EAjofl^ ^ 
^ VCC7> «]7}S]7| nfl^-o)], al^^ Vprog* #^«fl^*>fe ^Sf- 7l]o)E t= ej-oj ^-f- 

°1 Sia^HI 27«S| n)|o] TiJolEAjo)! j7^^ Vprog7l- °]7f^7ln} o| Vprog^, ^ 

h clsc-loj) o;*]) Aj^fl^ Aj^ (selected ) ^.^ tflo; a)* 7)|o)ea}<h)d} ^ts]7| nf)^<Hl, ^vo) o.^- ^ 

a. t^o)|^ fe , °l)5L^ -i <He)]ol(ii)sl iBflol^l-g-o; nflae) 4^5. q-^rJl, ^^o.S. ^2) ^ BLKi- 
J* Slcf. Htr, ^.-f a o v ^2^ -M-ei BLKi-j Afoloil^, Aiu. ^es. ^o] e c ej-o|^(28)7 r «fl^]^Cr. 

StF, $± <^ = (13)^, 3.-°- » 0 »-*^^S. aH^|s]fe 1-3 BLKi-j°fi tJl-g-sH 

44^1, 41^ "S 5.(13) ^}o]b}£ a^o. 5S| 7)1 o|e c^olol(8)o)l cfl^-sf^- 7^0))^. ^3f)]o] i i 1 7> *§A^cf. a. o)] 
"Hl^fe, °1 iJllolii c]sci(29)» Hfl^^^r. 
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3 2^(29)* $-*«IH -f-^-sM nflAl*)-fe ^-f ofl a]jnisH ^ aVo} i^ojii -R-SlsM] A)-g-*}- ^ oijr, 3 Afo| 2 
£. 45 M)*) £ 47£, -g- ^-^o] ;*}.§. EEPR0M2) 

£. 452) o})«H)a^, Dflael 0^10)0} « o v*j:o^ o^ofl, efl *} 7 |^-g- ^a]^- °»ZL(13A, 13B), ^3 ^ S) 
3_(15A, 15B) ^ tJ]o)E)- <y#?) «)3)(18A, 18B)» *W *y*}i>}2. °)].E.e) <HM°1*. 3S€*1 

—tf lS(3-tr celD-^CS. 26 #i :ll-0)2)- NAND ^-¥-(11-1)3. ^^t.Vcf. Dfljs.2) ^ o^Mfe, 3HSH^1^ 
e) -i(3-tr cell )-¥-^V o.s. ^sflH €4. 

£. 462) <*«HHfc, Dflae) ^ o)5n°)» 3^.&x]^z] ^(3-tr cell)-^(ll-O)fi)- NAND ^-¥-(11-1)3. ^-^SfJl, 3S 
3!*]iE) ^(3-tr cellWll-0)* ^ = (13)^-^] uflAl*Kll, 3^7.)^ H(3-tr celled 1-0)2) ofl2.il) 
^ AM *HSL*13.*\ *\*tteL 5U4. 

ojjofl iife^ NAND ^S-?-(ll-l)2) t-flo)E)~l- ^a]^ 0.5. 3B€*1^3 -fl(3-tr cell)-¥"( ?1)4=) "))2.e))<H) -fe) #2) 

S, 472) ^)oflA^, 1^(41) iJH ^2) oflS-B) S)5.(42a. 42b)« SM. 4 °ll2.e) S)5.(42a, 42b)^. ^ v 

Ji e)n -S-3)-, 5.3. *j -^7) ^-aj-g. 4= si 4. n*aW. oflS-e) 3)s(42a)7> e]<= ^ 

^•i- t.H v ^SVJl Si* "M, l£2) S)S(42b)<Hl>Hfe > SSZL^ ^-i- ^S. Si^. oflse) 5)5.(42a, 42b) # 
ajo) £ ^^2) EEPROM* a)-^-^- ^ 5^. 

a. oflofl ofe^, 271)2) ^-A)ofl ^ 017) nfl^-oj), cflo)E} ^e)# jL^a) 0.3. «g«[. ^ ojc). 

n^tfl, ^l^^x) ^^t!- ^oJl^fe, il» t))o)e ^if ^.a)^ s}i42) oflS-e) n «S=^o)) 5^*1 ^-71)2) 

o|e)t} H -S-biofl «)-°)S(Efe *IM*1) ^2)2) Cj)o)E)- 7.))7lS-a- «1*^V s^l* ^ Sife ^-a-, 

^&m, € -B-bJ* 371)2) e^^^EKDflae) «m«-)a ?^s)fe ^-f , ^ sfuj-^ ^01^7} N 

AND ^ #HflA) EEPROMJicfS 9]*\7] H&<*], ^2.6) ^2) Jl^^^-<H) n).=. dJes) ^.^^ ^cflofl^ oIca) ^-e)*). 

4 al «• ^ §*1=K 

^efl^i, °l*)-2) ^^oflA^fe, afo)E(c£^ 5flo)^)) ^-2)5. cJ|o|eHI ^^S>fe 7l^-# v\]S.<q *)-cf^ ^ 

^71) ^ ^ sife a} a- 2) >g -B-y ?2 c))o)e)- 5sa^ ^=^o)i cflsfl ^^^4. 

■f <d. ^2fl2) NAND ^ 1-eflA) EEPR0M°fl cfl«fl ^£t.Vcf. 

^2fl2) NAND ^ l-eflA) EEPR0M2-, o))» t}^3] ufl2.e) ^ -R-y 167))2) ^^^1 uflae) wflsis)- 
7) «4)€-«H). nil a. e) -8 iW£ a)-o)^^ ^sV^-cfl 7f^ <g-°^ f£f ^u)S)-ji Si4. 

^ e W. °) B) ^ fiS Sf^, ^ A)-ol2:2l ^e)-^. <g-§. ^ ol «1^, afo) E (C£i=. 5})o)^)) ^-2) o) t flo)E) 7|) 

7)^o)e)-fe s.^io) ^o)^cf. 

^efl^i. *eflo) NAND ^ #e))a) EEPR0M°1) A i fe, $1), «)-o)e( £ ^ if))o)^)) ^2)2) c1)o)e)- 7))7|s.^- ^ gi^-^ofl 
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NAND $ f-eflAl EEPROM°fl A i 4°1^(H^ s)]°l*l) #3)3. cfloj^ g^-g. & ^ <£±= °|-frt- o]efls)-7l 
•^>!d NAND #eflA] EEPROMS) Olo)^ *fl7l^- -§-*Kdata change operation)-!- ^o] ^Asfcf. 

NAND ^eflAl EEPROMS] cflojEf 7^^7]^ ^-aKdata change operation)^, <S«fl^]cf. 

+ -Jl, -^(selected) ^^ vfls} NAND -S -frbJ^ 3 °i)a.e] ^ofl cflsfl, c]|o]e}s} <y^. ^^(1-^. Tflo) e 5.*^ 
3*r* ^l^«ral, tfl^-fe -f-^)» aS^cf. o] ^ofl, o))^- s.^ Ajej( se i ected) m.^ NAND ^ o.v_,o} 

r£A^<^ = iH)o]^^ ofl^e} ^ o.^ 5fl o]*) c+c^ d| o] Ef ^S.Zt^o| ^^^}C|. 

^•^I^o] t)] o) e| Sia? ^-*]-§- £ 48 ^ £ 491- tisW 

°lHWfe, ^Hl- 7flo)BAj CGL1°)1 3^3^ ^l2.el -io)] cflsfl cfl o] e} = ^ o.^ ^Vuf. 

-f^i, 4)eJ)E 7]|o]ea1 GSL°}] 0V1- -Y-^sfJl, ^^^9] ^eje ^ <£;*| iEi -|- Aj-efl^. 

lESh -o- ssaij^f^ t1]o)ho)] ^7fi- °j7jl*l«- -frajfe ^-3{-)# «i]2.e) ^ Ml°l 

»lBAjs] £^-1 OVS. sl-ji, - I- =sajflU(i?1 Aj-Efli- -fr^fe- ^-*J-)-§r >g M27> ^^fe u)H^ 

3« VCC3. tVc}. 

<>1 nfl, -O- SS-Ziefl^* *gis\±± v\}3.2) ^ Ml-§- i^-Sj-fe NAND ^ -fr^^s} ;*} nflae] *q£s] *}°J 7 1- 0V7)- s] 
Ji, '1- H3.ziefl" 0 i-g- *3*rTr °1|S.el ^ M2» S^-sHr NAND -i -fry tfl^ ufl.2.e) >a<q *fl^°} ^^7> VCC-Vth 

(Vthfe, ^5J|E B^^l^E-)^ ojTj]^ ^l<a-)o)) o)}a) ^^cf. o] ^ , lt =|s).^ v\}3.^ ^ M 2» i^Sf 

NAND IS -B-^ ^^]0)#(H]E^^.)^ E^J^^E^ ^ Aj-Efl7f ^)Cf. 

°) ^, 7flole.Ai(Ajej) CGL1 o 1 ^^7V, 0V<HH VCC 33V), ^i^ VCC^]a-] 

Vprog(^# 18V)5. Aj-^^Vcf. s^-, ?I| 7l|ol^(H|^^) CGLO, CGL2, - , CGL15^ ^^7>, 0 

VoflH VCC, ^i^ VCC^flAi Vpass(VCC< VpassHl- -fr^, 9V)< Vprog)S ^*«-cf. 



S] ^^^1 Jl ^71-7)- ^^S.^E) 7)1^1=3. o]^cf. ^3J, •! , SSrl eflty^. 

PflSel -4 M2o^^, ^fl^ol fl|^o £ ^7] ^.^ TH^^ofl ojsfl, jifl^o) ^^7> Vch^- ^tb4. . 

1- EiaeJUi n)]S.e] -4 Ml^Hfe, t)|o1e<4 sfl^Ai-o|oi e^ ^<g^ofl ji ^<y-o| °i7)-s)^l Qjl 



ol7H, Ajej (selected) »^ tfls| n)-}d^ flef TflojEAi CG L0, CGL2, -CGL15<H1 ^Sffe Vpass°l) cflsfl 
4. - - 

^^lSfjl, oflael iS M27> iTl Aj-efll- ig-Aj^cK ^ M27J- ^71 Aj-Efll- -8-^1*1-7) ^SflAife, d]o| 

E} n^zi^Ajoil, v\)s.z\ M2» i NAND -f -^-^ ufl^ ^ ^.^ ^#^o)] ^«fl ^ 

^^>H), ^lS-^q M2* aD-^-fe- NAND € -fry M)^ 4 ofls.^ ^ u]AliJj ^ es. ^ o|EAj CG L0, 

CGL2, -CGL15<H1 Vpass°l) =1-^1, Vpassl- £^=r-^, "\)3-£\ M2» a^-*>fe NAN 

D -a -fry v^s} 4 Dfl.s.e} -a^l ^H^ ^^7> feof^j!, oji^e^ >a M2<H1 t««!- ssa^ o)iel7f ^l^^f. 
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^34, Vpass* £4^, '0- £i2J|" 0 )| ejsf^ ojls.^ % Ml* 5L^4fe NAND € *^ 4^1 4^4(unselecte 
d) 4-E.el -a M3°)) 44 = 3.^ o))el7)- a§717| 4=1444. 

oflJLel ^ Ml* S^SHr NAND 19 *^ C|)4 4 v\]s.^ ^2) ^ ^^fe, OViL *44j1 214. o) nfl-g-o)], V pa 
ss7\ 2.3.ZLtg Vprog°fl 7>444'£. 4^(unselected) ^5LZ\ M3°)| 4*fl4£. = 3.^ib1]44 <§«fl^lc+. 
44, ffiS-iM >i Ml* 3E«"4fe NAND -i *^ 44 «|^ei(unselected) °)]S.4 ^4 cflsfl o)]^^. ^5). 

71 4*))4fe, Vpass* 7 r ^tr «■ #7)1 ^ €A7> 214. 

°14 24. -id ^(selected) #3 *fl4 a)^ ^s* 7))°1b4 C GL0, CGL2, • ■ CGL15<H1 -?-44*r Vrpass^, 4^ 
£45. SEfe 4444 #4£ ofsjjl, - l- ns.ziEfl'y* *$*\±r # 4 (selected) oflS-Sl >g M24 4^4(unselected) 
°)]S.el >i M3°)] tfl*fl -o- HS.nefl'gol sgsflxl*) 33*1, ofl§ «g V CC< Vpass (<4« #<3. 9V)< VprogJL 
^44 214. 

NAND^ l-eflAj EEPR0M4 HM4 data change operation)")) 4*fi 4-*))4 ^^Sf^cf. a^, 

4*MMfe. NAND^ 1-sflA] EEPR0M4 OHe}- ^ 7 ]s. -g-aj-o], sfl, afo]E( £ ^. 2)|o|*|) ^ s ^*f)*]*) 30] 
44 4*fl 4a«3tf4. 

#4, NAND^ 1-EflA) EEPR0M°))4, c))o]e1 ^7)^- **1* 4°) E -(i£Tr Bflo]*! ^d-ji ^Vcf. 

°1 4*. *Htr 44B<d, 4* *^ ^B* TflolEA] CGLlo) ^#°14 .£444 Ajej^ji, oj ^es. ^joje 

^ CGL14 3^3^ SL ^ >t<H] 4*1144, ^Bjom e)l°14 *fl4-Ij-o1 sgsflxl^. 351 ^zj-tf ^ cicf. o]^ 

*V 4^4 4 fe, ^es. t1|o]e^ CGLl-H] 3^4fe n)].E.s] 43 dlo)Ell- iTlSf* *44, ^ef ?))o]ea1 CGL1°)1 
3*4£r oflS-e] -to)) cflsfl cflo]E}l- n^-ji^Sl-fe- -g-^o] aV^.^ o. S ^8*114*1 £4. 

^e)4, °) ^d«»(selected) Hl^ b]a] ^(unselected) ^|S.el ^If 7 flo]Eoi]^ i cflo]Ef H5.n^Aloj] 
Vpass7> ^»lom 917}^. 

n+ef^i, NAND ^ f-eflA) EEPR'OM^fl^. a r °lS(£fe ^-^£1 tflo)Ef 7}] 7)* -§-2|-* ^ ^ o] L4 -u_V^-^ o.^. «j 

*r^i. ^l^(selected) tfls) ul^^( unse Jected) °ilS.e) <y ^) A] 7} Vpass«Hl s|«H ^»J| ! ji(t£f% 

°1 7>^^* a oj 71 ^jSflA^, Vpass* ^Tfl Sfe ^Sl 6flo|E|. *fl7l-ij- ^0_S. 3g& 7 } o}^ 

^34, Vpassfe, ^-*€ 44 ^-o) 13}4 «H1o|e1- fa^Aj, .1. n^^efl^i* ^ej(selected) °fl5L 

el ifioiq., -o- =S.ziEfl° 0 i* D))2.el ^4 >i *y vflo^ H|A]ei( unS eiected) njael -S<H1 tj|«j|, -o- £S 

^^o 1 ^^ °fl&l)°l «8««44 33*13. -a^4<H 5U^i, °15J* c-l* ^1 4fe 4^^- ¥7 r ^*>4. 

444, ^44^.3 NAND ^ #eflA) EEPR0M°))4fe, 4°lH(f&^- ^44) ^44 <H|o]e1 ^71^. ^.^o) *7l^-sfl^| 
#4°fl44 H144 ^H4^ <94^. $U4. 

°14°fl4^-, NAND ^ #efl4 EEPR0M4 £4, ^lael 44^ ^ aH^» 47fl ^ ^ 21*4 *4°fl, 4oje ( £ 

5)144) ^4^1 4 0 14 ^71^- ^-aKdata change operation)*)) cflsfl4fe-, Vpass* ^#o.5.4 ^« 4 s Slfe <J 
^ € *^ =?2i £fe 01 o) El ^^°)1 cflSfl ^tgtr4. 

^ 50*. -g- ^4 »l»l£< EEPROMS) u))J2.El ^ *^* 44^^ Si 4. •£ 51*. £ 504 °)lS.El >t4 *7l ^S.* 
444i 214. 

°)).E.el ^ MCI. MC2^, ^B* t))o|e<4 *s*^ 7))4B.* ^44^, *e))^l EEPROMS o))2.4 ^4 ^ 
5- =14 214. ^lael € MCl, MC2fe, Ss. a)^ ^#4^1, o. 4^°))^ 44 444 -faiB JL S3 4 — 4 ST1, ST27f 
^^44 214. ^s)B =«4^4 STl*. 4H-a ^14H-¥- BC* 4*44 h)B4°)1 ^^4jl, h^Ue! s 

T2^, SL4 ^*44. 
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o||S.eJ MCI, MC2 ^ <4«$ = e^^^E] S T1, ST2°fl 2l*fl S>i42j *]).E.e) ^ -fi^o) ^ S ) i> ^ o^o) 

.g. DflseJ q -°r^-8-, NAND^ #eflAl EEPR0M°1M SW-21 NAND -fr^ ^2} nfls.^ ^-g. 2 7))S. ^ ^(2 NA 

ND ^)o)e}ol ^zj-tf ^ Sic}. 

£ t^H^r, l£ej -4 -ffbi U)2] o))2.^ -gsj ^fe, 27flofl SH^fe ^,g_ ofMJl, o}]§ s.^ j^-s)^ 
IK JH*(37f , 471), 57l|f-)S. ^ Sicf. ^^o)| nj-afA^, ^e] >g o.y n|| £ jj ^o] - 4 

2) NAND^ ^EflA] EEPROM^ 167flS. ^*fl5L €>4. 

^^2] afoleig EEPROMS] ^2^<*M*J %%6\] cfl*fl -gtg^-cj-. 

*4°lH<§ EEPROMS) D)|2.el -g^sl T^fc. NAND <g *elM EEPR0M2) v\)3.z) -g^-aj ^a}. ^.Q^^.. 
£ "fr 1 ^ U V°1 — ^ EEPR0M2) -i -fry iflo] ^ NAND ^ a^a] EEPROM2J IWDj 

s) °fl2.e1 ^2) ^(4* l-'S, 167fl)McfH ^M^. 

"KM. £ 1^*1 BHEfl EEPROM°lHfe. NAND #sflA] EEPR0M2} El^if acflS *U-g.^- ^ Si7) ufl-g-ofl, 
«HS £^2] 4i7i7V 7Hr(o)3Jofl cflSflA^ ^#*m-§-.)^°l]E. l-^ 1 *^, ^]S-e] -g-^ ^cfl^ ^ fljxl, SL^V ^A_V 

£ t^H, -9 -R-y Ml 2) *||S.eJ ^s] ^» 27flS. # 3-9- ofl cfl*}) 3M$cf 

& 3*^1 »•& 0.4[iai]S # 3 + . 27HS) nfl^a] «, a7> l 2 [ m ], ^0} b7 } 3.96[jan 

]o|HS, n)|2.2l € £ ^o] aX>J<£ b]/2)€-, 2.376[^n 2 H €*4. ^ ^-^°) 167fl^ 

tH]J2.el -IS. o)ifo^)^ NAND^ #HflAl EEPR0M(16 NAND 0.4[/an]S t> ^ 

'gaj^., 1.095 t^m 2 ]7f ^cf. 

^. 1^2} -B-'3;(2NAND ^-§-^V ^4-, ^ *m^SJ 16NAND ^S.s1 ^ 

S. 65 ?J S. 66°11 £Al^l uffif £,g. ^eflo^ uJ-olE^ EEPROMoD^fe, ^a)-?] o.4[pm]S ^-f. ^l£el 
€ *M^2] 36[^ 2 ]°1 «cf. ££th sl-142] cilae) 27fl2l ^?3jE e^^^e^ ^ o. ^ -^^(3^.^^^ 

E] -fflO-tr celDSfe 1NAND -fi)* afl**Vfe ^-f . ^a^o] ^ 0 .4[^]5. sf^, oJlfie) ^ 5}uf^ 3.84[^n 

^, 4 ^-^21 Dflael ^ -B-^(2 NAND <4)sJ pflsel ^ f^eflsl afolE^ EEPROMoluf 1NAND €Ji 

& 5fe, ^ -^-^S] ^2, o|] 0+^. D)ls.e) ^ cl- 14^-0) alJILSH >4e}^31 $icf. 

ol SS-¥-El£ ^ ^ °i^ol. 1^2) nflael ^ -R-^ (2 NAND €)2] Dflael >i sm^-2) NAND ^ ^eflA] 

EEPROM (16NAND -iHlfe ^ nl^^nV, 1 NAND -S(3B€a1^e1 €(3-tr cell))2l 9+ 60%£. ^c]-. 

«4^>H. ^-^21 -pr^ ^-^^1 4^^, °fls.el >i ^^sl ^iofl afef, «1-o)e^ EEPR0M2) nflae) -g-%=sl ^cfl. 

^- «1-o)e^ EEPR0M-8-, NAND ^ 1-eflAl EEPROM^- -S-^t!- 7>^5r>7) ^§-«H] f ^.^J 

tjj)2.Ei 3.7$ LSKnonvolatile memory embedded LSI)ofl2l -§--§-£ -g-olSr^. 
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£th t lt 3^ EEPROM^ ofls.^ NAND «§ #zJM EEPROM^ ofis.^ ^jf ^.<^^V ^ol^ .g.. g). 

M-s] ^)2.e] cflsfl jug, s-eflAl EEPR0M7)- ^71^- ^(data change method), ^ FN *H\g o)-g-$- 71)7] 

^fidl, £ -a -B-^ ^a** t4=^, 27flsi ^aiE A ).o]o)i ^(oj)^. s.^, 2 7fl, 37H, ... )sj uj)2.e] 

^S°l 3^r€cK «4aH. NAND^ #2fl^l EEPR0M2f of^MS.. 4°)S(£E-fe- JHM*)) H]o)Ef 7))7]s.-g- aV-H- 

*M ^^M. 7flolB°l] Vpass7V °]7)-£j^ selected) #3 iflsj H)^«l(unselected) °fl2.e) 

cfl^V oflelsl §-^]7}- ^Tjcf. 

NAND <g #e))a1 EEPROM^Hfe, Vpassfe, 13^1 -f-2j-°flAi, - l- £la!fl"Jt *8*V^(4i;H -tfEfl* 

HSLH -o - "SaEH^-fr Dil2.el ^sj- ^-<a 4 -B-^ vflo] alAjej (unselected) ^]2.e] U°ll tflSfl, -0' 

Si*. °) 3^ VCC^ elS.A)o)] u]Aie»( un s e iected) ofl2.e} 43 ^S* tIMeo]) -^o} ^ Vr 

ead -¥-?tsV7|| 9X31, VCC (°)1» 3.3V)< Vpass (°fl* 9V)< VprOg (<"))» 

18V)iiL ^3$}c}. 

a. ^o)]Ai^, Vpass*, #3! 3^ VCC 3.3V) £fe 3:= a)o)1 u]Aj@> (unselected) «I|£el 43 ^Bf 

7ll°lH°l| -^ajsl-fe VreadMl* -fr-S, 4.5V)5. 4*^ 

VCC ^ Vreadfe. NAND ^ #eJ|A] EEPR0M°iH ^}-§-*|-^r VpassS] &(<>l|-i- -§-<g, 9V)*±c}.£ VM-*!^. 

^, ^4Mfe, Vpass*, 3£ #3 VCC Hfe e]£.AH (unselected) ffl2.e} 43 ^es. 7flo)Eo|) «oj*> 

^3 Vread°il 4^*l-fe 53, ^ NAND ^ EEPRO!VN>H ^}-§- Vpass^ StiL^-S ^Tfl ^-<H) nfsf, ul-o| 

Ji(5Efe JHlol^l) cflole}- 71)71^-* *m*}c4 is (selected) «^ tflsl «1 ^1 «| (unselected) "11 

3Et!-, ^ ^oflAl^., VpassS-, VCC SEfe Vread<>)l ^^^<>1] o)-^, Vpass* Afl^-Tfl ^A7f 

SI 71 m^-^), ^Bl- Tflole He ^o]Bl^ ^o) ^affl-Slui, ^H* Tflols i=e}.ol»lo) ^ s|olo>^.fiJ -g-o]^., 
% 7fl^7)7_Vsl ^^-S) JL^I- <3-g- ^ Slcf. 

^ I^W^r, Vpass*, VCC SE-fe ^^a)<h1 H]Ajej( unse i ected ) Dfl^E] ^ es. ^oIeo)) «^ 

Sffe Vread°11 ^^j^7) cflolE)- -S-2h°llAi, -l- =5.aEl° £1 '|- ^Sffe (±7] ^efl* -B-x|^-) 

tflS-al -tsj ^i^7}#$*l isx] ^ 5!€ 0*^*1 sl^-o) ^?J^. 

^efl^i, ^ ^ Vt g°llAlfe, 'l- HS.nefl'S-g- «8s>fe ollael s})^ ^^7f i3£.^-, ^ -H-^ tfls] oflae] 

-l- Esa^^t oflael "112.^ ^s] ^b* TfloiB^ ^^o] ^f^u).^ 

NAND ^ #e«a] EEPR0M4 ^-^S>c+al 7}^^ ^-f oflfe, £ 50 ^ S. 51<Hl £^^1 a]-<4 ^-o] t ^ ^.y ofl£.ii} 
^1- - l- =S.ziefl n 0 i^: DflS.el >is] ^^*, NAND ^ #eflA] EEPROM^f -f-^^- ^ 

as ^ 5UcK°l cfl«ll^fe. *]*sHr Ho|e} ^ <H| a-) <<£*$V.). 

^-^ollAi^ a3*«^., NAND ^ #eflAl EEPR0M4 ^^i*) -^^^ -fi -R-^ ^S* ^ulS>Jl Sl7] nH^-^H), 
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t^S, ^^(selected) #3 vflsj 4^ ^es. t)|o]h^^ °j7fS^ ^4 Vpassl-, *J 

3 VCC HLfe ^Ha]ch) aiAjej ^Bf- tIMe^o,) ^44^. 34 VreacH Slcf. 44^, ^^(selected) # 

e| 44 a)^ei(unselected) °fl.2.el ^4 £S.a« ofl ^ ^ «g-4^ ^ ojj>, »a>o|E(^^. ifflo)*)) ^44 cflo] 

^1- ^)7)s. ^-a)-(data change operationH 7}^*1)*}4. 

^IStl^S., Vpassl-, VCC Vread^- 4^*1)£. - l- SS.zzeJ)^-g- «gsffe ofl.E.4 -£4 #47)- ^.e.£S-, 
^ -n-y ^ °J|S.4 ^S] ^r. '1' ISa^^i *84^ t,j]2.el -gS) sfl^S) ^7l 34, ^2.4 ^Hl t))o]e4 *j) 
^2] TH-t^all-, ^3«fraL Sic*. • 1 • «5.^efltjJ^- «S4fe ofl.2.4 >gofl cfl^v = 5.^ o)|el£ a^if ^ 

°1*K £ 4°)B<g EEPROM^ ±7] B3.=L*g M ^ 4 = ^-aH) tflgfl 43)3. -g^t]-. 

S. 52°fl £a)4 hJ-ss). ^-o), ^^(selected) vflfij a},* ^es. 7)lo|H^($| E Aj) CGLll<H]fe VSS7}- 
«?]7>5)ji ) -i4<2> (selected) #3 ^3 4Aj@j ^E-g. TlM MAj(4JELA]) CGL12fe, Aj.47). ^4. a**, ^e>( 

selected) #3 44 ^s«e tIHe^ SSLii GSL1 n> 4 deselected) #3 tflsl es* TlH e a}(4 = a}) CGL 
21, CGL22 -fi«(e 7flo|EAi SSL2, GSL2S. % ^7} ^c}. 

°1 * , °fll S-^. 21[V], 3[ms]a) iT) %±7\ ^H(^ p €H1 ^7^4. o) nfl, a} e> (selected) ^^ ^9 Ajej 
H» TlMS-id CGL11<H1 ^^fsl^- D))S.e] -fo))A^, igj^fi). TflolsA] A)-o]oj] *d°J-(21[V])°l 7\nx]jL, 

1-3.^-^ 7flo]E^2l ^t.>7> FN(Fowler-Nordheim) *\ ^ t! A cM] ^} «fl 133. °l-§^t}. 

n £4, ^(selected) t-ej ^s) a]?" ^es. t1)o]e^ CGLll°ti 1^5.4 ^4 ^741^1 -3 [V]^ 

H7> 4*}. oj7M, Aj«j( selected) "flJZel >fofl cflsflAife, is)o| i7 j oj sfl ^ oj7flA ] ^<y. o) _ 3[V] ^ E7 |. 

^i^(selected) ^ alAjej ^es. TflojE^ CGL12 ^ ^^^(unselected) ^^ vflo] ^es. 7flo]EAi 
CGL21, CGL22fe, ^ ^^5. ^^s)^ ojcj. 

al-eH, 21 [V], 3 [ ms ] ^ ±7] ig + 7} l3(i P ^)ofl °]7l-5]^, -^Eflfi] ^es. TflolE^s). ig H 

4^1 -8-^= ^«B, ^l°lSAi CGL12, CGL21, CGL222] -S^^-tf. 

«^7H, TflojEA} CGL12, CGL21, CGL22S}- ^H^l ?11-«mH cflsfl ^S*]-^, ^es. TflojE^ CGL12, CG 

L21, CGL22o]]fe, =e)-o]o. S)S(MOS B^^l^E^ ^^), o) ^ej-o] h. 3] 5. a). t1]o) e ^(S.^^^^^)^. ^ 

7ll-^«lfe, f-S-f^ Aj-Eflfi) ^es. ^]o]ea1 CGL12, CGL21, CGL22^] 7HsRr -8-^<Hl ^^t}-cf. o) -g-^ofl^., = 
afoju. s)5.5.A^fi] MOS BSfiAliEjo] ^^j- ±isj TflolEo) ^ ^ cg^ofl^o) l-e)^e|^^ 

2f ^ Hl|A}oJ ^.^ ^Ef 7II01EA14 p ^)fij -g-^o) 5Lt)"€^. 

=L^. ?l£t Tflo] eaI CGL12, CGL21, CGL22^I) 7]^§^ -g-^fi) cfl ^es. ^o] eaJj) ^ 3 (f P ^)o) 

^, ^Hl- 7l]o)EAj CGL12, CGL21, CGL222f ^32] 7if-^H)fe, ^ 5t, ofl* *^ 0.97} s)^l, ^HS) ^^7f ^ 
^ISI- 7flo]e-a CGL12, CGL21. CGL222) ^^.4. 

-il ^(selected) ^s) H)Aje) ^je| t)1o)e^ CGL12<Hl °l]2.el ^4 a]Aj ?«(unselected) f-aj 

M]S) ^es. ^)o)ea1 CGL21. CGL22°1] ^^S)^ "1)2.4 ^<HM1^, FN ^Aj-fi) ^ 0^4 
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ol^ofl n}^, ±t] %^o) 33. £3. 

2., ±7} ^ ^<Hlxr, 3^(selected) *ai 33 3Hj ^es. Tflo] e Aj CCL11°)) ^ °fl.E.3 >g 

21 «37ll3 3^3 -l[V]oloVo| 3^33 c^«l- ;g^SHr ^3 ^aj-o) 3Jsfl33. 

• HS.a« -§-3 

2. 53^) 23 ^ 33 £o|, ^jes. t1|o)eai CGL1-H1 ^3fe ofl23 iSofl cflsj] -g«8sVfe ;g-foJ] tflsfl ^ 

^#3. 2, oil- "1I.E.B1 3^ £3 ^-Eflo)] ojfe 5J 0.5. ^cf. 

-f3, (selected) -&3 33 4:^3 ^e ^|o)e^ GSL°1 ^3 33 VSSB 3^, <=iH]3%3 J&qz. 7flo]e 
3 SSL3 331 33 VCC7> 33. ^3, ^^3 -f^H l€^|iEl ST21. ST22fe, -tf*l|7> S]Jl, 2-33^- 
o) e ^^l^Ej ST11, ST12fe, £-#Efl7l- 33. 

'0- SS-Ziefl^-g- 313^ HlH^ -tMCll°l 3^3^ 3B3 BL oj g^f. VSS°)1 ^^sfJl, • 1 • HS.aefl'Jjt 
*8*V^- "1123 |(2la^ -g-3 ) MCI 27}- 3^3^ u|ea] 33» VCC5. -g^^cf. 5Eth 3lf t1]o1ea] 
CGL1, CGL23 33# ^3 33 VSS°fl ^3*3-. 3 «fl, °1)23 ^ MC11, MC213 ^fl^ 33fe, 33 33 VSS7> 
3^, *))23 € MC12, MC223 ^^-& ( VCC-Vth(Vthfe, -fia|H B€3^3 ST123 <y?fl3 3<y-)<H] «fl«l 
3. 

°1 ^ISl- ;HI3H3 CGL1, CGL23 337V 3# 33 VCC(<it- S'S. 3.3V) 323°)1 al^Sj ^es. ^o] 
E^dl ^^SVfe 33 Vread(°l]t- M, 4.5V)3. ii^33. 3^ 3Hf- 33 B3 CGL13 33^. VCC Sfe 

VreadS-Sji-3, 33 VprogC^ll- 18V)S. -tf<£?}-3. 

3 n fl, 3*3 (selected) °1]23 -i MCll°fl3fe, *J|ii(=VSS)3 SSt io|EAj CGLl(=Vprog) 33°fl s. 333-7V 
^33 nfl-g-ofl, FN 3^ ^Aj-ofl nvev, 337V <i.5L-¥-3 #:sL^ 7fl3B<>l] ^<?J33. 0 ]o,] ^ 3ei(selected) °fl 
2 3 -t MC11<H| cfltV -0 1 5.5.^efl D o lo l 3^-tV3-. 

2t.V, 5if TfloiEAjofl ji33# -?-^sV7l 3, ^ 33 3«i(selected) °l|S.el ^ MC123 ^^3 ^7) 3 

3fe. VCC-Vth<>ll ^^3^i, £1L> -i^U ^-Efl^- 3^ SU3-. t43-^i, °) * 3«S 3£1- 7l)olH3 CGL13 337V v 
prog, «13«i ^H* 7l|o)H3 CGL23 33?V VCC £fe Vread7V 3^, 3^(selected) ^ MC123 ^fl'i 3 

^, 3^(selected) "il^e) MC12^1^fe, *fl i=g(=Vch)3 ?1|o|S3 CGLl(=Vprog) ^V<>13 33*V7V ^-oV 

3ui, FN 3^ fc-*H 3«- #5.^^ TlloiEofls] Aj^V3 ^°J°] ^j^l33. 33-, 3^!(selected) °fl£3 MC 
12°)] cfl^v >i. n3.z:efl D 0 ioi 3s.tV3. 

3^(selected) ^3 ^i) MC12°)1 cflsfl -l - e)) °J -g- ^ *| §V7) <>1] ^, 3^(selected) 

HI 2. 3 ^ MC123 *JI^ 33(^5.^^ ^3 33) Vch-t #§-3 t^n, ssa^ <H13('0- BS.n2fl°J)7V ^7)3 
2.^ *flo> ^3. 

jjLE oii^ej ^ MC123 ^ 33 Vchfe, ^5. "t"B 33 l£e] -t MC123 *fl^3 2:7] 33, "1123 -i MC 
12, MC223 ^Bl- TflojEsq. ^^a] 3f-^3. % ^ -R-^l ^3 ^3 ^(^ ^H3fe, 27fl)ofl 33 ^^^3. 

333, »^ i3 -fi-y M13 ^£3 ^3 s^i^ ^-f, H]s3 ^ MC123 ^ 33 Vchfe-, H|23 € MCI 
23 ^^3 2:71 33 ^ °1123 MC12. MC223 es# ^l°l£3 ^1^3 3#^3# 3^1 ^ofl 33. ^€-3 -i-^ 
^ SI 3. 

"1123 €3 TfloiEsv ^^o] ^a^ H | b^, oi^V3 3°fl 33 3-#€3. 
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B=Cox/(Cox+Cj) 

<*\7)*\. CoXTT "ilS-a] >§S| ^ES. 7llo)Efi). *||\gA>o|Sl 7flo}E -g-^o^ # ^o]al. Cjfe °f)-E.E) ^2] <* *J £. 

5E$, °fl2.^ ^2) *flv| -§-^DMS e^l-^ CoxSj- Cj2l ^-Tfls M-e^£ ^ &cf. a, ofls.^ iSS} -g-lMl-fe, 

Cox ^ Cj ^Hl, ^Bf- ii <S^2l -ffi-tH ^ -g-^, alB^ ±± <^^Afo).^ .g.3± a] c^o] 

-8-^°) i^3*l D J-, -g-^^r, Coxi4 Cj°i] UlSSfaj uj)^- 3)-7l nfl-g-ofl, -?-A|^ ^ ojcf. 

°I°H. * «)-o]e^ EEPROM^r *zflsl NAND ^ -§sflA| EE PROM <H) -1< H.S.^Efl'g-g- ^g).^. oflvg.^ 

^S) ^d^(££^^ #^)7 r ^ £ o] #0) ^^o|) cflsfl ^|aj0.3. ^S^Vcf. 

■& 1^2] «)-o]e^ EEPROM£.S^fe, °fl* M £50 5 £ 51°fl £a|^ ^-oj, g)-uf^ >g ^ofl 2 7fl2l nfl 

°1 *l£ ^fl Vch^, 

Vch=Vini + (Vprog-VCC)x B 
+ (Vpass-VCC)xB 
B=Cox/(2x Cox+3x Cj) 

o^M, C0x=Cj = 15. 7l#^a) Bfe, 0.27> €4. 3E#, £ s^Hfe, Vpass=VCCo)cf. SE#, 33 VCC 

* 3[V], *^S3\ S7| 33 Vini* 2[V], HSZl^ #3 Vprog* 16[V]3. 33 Vchxr, 

Vch = 2 + (16-3)x 0.2 = 4. 6[V] 
°1 

NAND*g ^EflA] EEPR0M3 ^ ^ 33 Vchfe, 
Vch = Vini + (15/16)x (Vpass-VCC)XB 
+ (l/16)x (Vprog-VCC)xB 
B= 16x Cox/( 16x Cox+ 17x Cj) 

: oflJE.e] *M i6<a nfl, ^t>#(dii/= 5Sfl°])£ 17) 

ol 

^7)Ai, NAND <g l-HflA] EEPR0M3 i8 -fr^-fr, ^ 167B3 oflS.^ >S5. oj^^ji, s]-u].°) x*.5LBj V 

prog, M-^^l 157113 BjSe) ^o\] Vpass7|- °]7}-Slfe 30. 5. ^}cf. 

Cox=Cj=l=- Tll-^ol Bfe, 0.48°1 33! ^J^ VCC» 3[V], 3,7} #3) Vini# 2[V], 

= 3.3^ Vprog* 16[V], Vpass* 8[V]S «r^, Vchfe, 
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Vch = 2 + (15/16)x(8-3)x0.48 
+ (1/I6)x(i6-3)X0.48 
=4.64[V] 
o] 

°l*r *£*§2) «r°lS3 EEPROIVMHfe. <=fl# 1-^ Vpassl VCC(Sfe- Vread)5. ^ -R-^ ^ 

s; u)|2.^ -is) ^-1- 27fl5. ^°1) t^e^-, NAND ^ EEPROM^r -f-^t} = 3.:i« 3$l< •SS.^efl'S ^2) *B 

£ 3^)1 ^ Sicf. 

^, -& I^Hfe Vpassl- VCC(5Efe Vread)jsL ?H| t^ef, Hl^S) ^Bl ?)|°lB*i°ll ^^s]^ h) ^(unselected) 
°H5L^ ^s; fls* 7flo]E<4 ^^a>o]o^ ^°]-g- ^gj.^. - oi 7) nflo.^, Hi>lej( unS eiected) °l].E.e} ^oflAi^ =sa 

^ °fliH8M. H r °)B(5^r Sflol^)) ^^oj cflojE} 7)1 7)^.-8- *8SRr 53 ol 7f^Sj)^lcf. 

-g- U^H^, Vpassl- VCC(I£fe Vread)S NAND *g f-efl^l EEPROM^r =5.^1^ 

program inhibit potential) 1 "SI 5U?| ^-g-oti. -id^ ?llt 7)|ole^oi] ^^s]^ -g( • 1 ' £5.asfl 

£ 54°fl 5L*)€ aV<4 ^-o), h]ea} BL-§- He}*r*l ^fls selected) l^l ifla] ^es. ^Hh^ 

CGLll°l)fe, 0[V]1 ^ (selected) 13 ifl^ h]^ ^es. Tflo] e^} CGL12 ^ Tflo] eaJ SSL 

1, GSLl°l]-e-, AA VCC(°1]1 3.3V) 5£^r s] — ^ VreadHll 1^, 4.5V)1 °j7>t»-Cr. 

tE^v ol^aKunselected) 13 tfls] Tfloje^ CGL21, CGL22 ^ ?1MB^ SSL2 , GSL2°l]-fer, 0[V] 

1 °J7>^C}. 

°1 "A. ^(selected) 13 H)S1 E^itjH ^Efl7> SJji, «l<d^(unselected) 1-2} i-fls} -t^B £«*1 

^3t=-, ±E. #Efl 7r ^cf. SE$, -id ej (selected) 13 iflsj «l ^(unselected) °flS.e] HMe^ SH) l^-*r 

Jl, -8- ^E|)7r €4(°fl2-e} -i^ °J 3] *1 ^-ife, £ 61- 

^(selected) 13 Ml^l ^(selected) °\}S.£\ -£4) cflsiWfe, HHe}<^ ^6\) aj-e^ -#iM)7r ^ 

S. 55o)| £A|^l u|4). ^-oi, ^l^(selected) °1)S.^ ^^1) -1- c-11o)e}-71- 7ls.sl<H 7j-f ( ^ ^i»( selected) "l]£e} 
-io) iTH ^Efloi ^l«l(selected) «l)S.e} >i2l ^'Jj-ol oj-om^o] s.c 7 |- s\o] e^cf. o| nfl^-o)], 

»1 ^(selected) ^)2.e] €°1|^, ^ ^^-7]- * s.7fl s)ji, h|ea1 BL o| ^^ 7 ). xfl^Ticf. 

aVcfls., ^^( selected) "1]£2} -i<H] -0' cl]o]E}7l- 71-S-sl^ oj^ <H]fe, ^(selected) °i]J2.e) <a^l^ 

o| oj^^^e. j^c^ s\o] oicf. o] nfl^-o)), o] ^ 6« (selected) °l|a^ ^^))^, € 3ir7> Jie^l u] 

Afli <y<n) ^«fl ^a-(^^))^l^. 

SE, c-ijolEj. -0>4 -l'S] itt^ °fl2.e] ^Sl 7l]olB<Hl nfo]!,-)^^ ^ S ). 7 j. ^ oife^o} o^^L 

ofl u±A 
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o. oj^coje Et°]o) ^cf tHS, #3.* % TflolEo!] o)-o|M^S) ^«J.7> &* ^* °l)fe, ZL nflS.^ ^2) ojjfl 

*1 3m* 0[V]n]n} 0 ] sj a> 0(3.3 ^o., Ef<ao| ^Cf. 

S. 6*, 4> v £€ i^. al= nns] ^-^oflAio; ^ o]eai S SL, GSL, ^Hf- ^NlH^C^S-^) CGL, 

BLi, >i ±^ SL, IPfS] H-E^i 01 cf. 

i>l ^^HHfe, ^(selected) #3 ^sl -5d^ Ml- t1|o|eai CGL*, 0 IV]SL -g^SU. -^(selected) #3 
iflsl fiBl- TllolB-id CGL, a]<He}( U nselected) #3 ^s] tIM^a} CGL ?! S.* -fl^B Tflolm-tf S 

SL, GSL£, -S3.-9-U £3«cK 

°1 -%NI<*M, ^ P 1H1 ±7] Vera, 21[V]°1 ^l-s]^. ^ -E-* 7flo| e<H S sl, 

GSLSJ 3^ «l-!d^ t1|o]eai CGL2] 3*1^. 'i P nj.ef, Verax B (0 tt, ^#^«))^> 

*1 ^HrtH}. 

°J7M, 3 g. 0.8S. SfS, f£f *g ^-Efl^ 2.* -i^S 7))°lH.-»d.SSL, GSL2} "1^^ ?ilt TlM eah C GLS} 

#$lfe, 16.8[V]S. #^cf. 

-f-^M. H lB<d BLi ^ -i ii-ti SL°1| N + ^#^f ^PfS. °l-?-<H*l^ pn 31r*, £» 0 ^o. 3. a r °) 

<Hi€ct. °) «fl-g-°fl, alS-tl BLi ^ SL*. Vera-VbS. %-&Qr%. SE. Vb-fe, pn 3^ "SB <?]• 

-1- HHe}1- ^^.n^s}-^ ^(selected) ^|£e1 ^^s)^ BLi, ^ iTH -^-^1- 

o-*imr ^aj (selected) °))S.2l ^flofl ^slfe «lH4] BLi*, ^^(^l* 3.3[V])VCCS ^^^i, •<)• H) 
°)Erl- £ia^5}fe ^(selected) oflS-iil ^#s]fe «]B-id BLi*, 0[V]3. ^^^Jcf. 

^(selected) ^^ ifls] tilHAj^o] ^ajs t!]o| ea] SSL^-, ^^1 VCCS. *£*i$JL, ^ 
°)H>td GSL-&, 0[V]S. ^^SlJl, ul^ej ^Ef 7j|o|EAl CGL^S-, VCC SEfe Vread(«ll«- 4.5[V])S. ^^s)Jl, 
^5d«i TJlojEAi CGL-S-, SSaf ^^(^1* 1-^, 18[V]) VprogS ^^^cf. 

w)^d^(unselected) vfl^ 7l]°le/H SSL, GSL, CGL ^ <S P 0[V]S. 

-i ii'tj^, 0[V]S 1 S, ^(selected) -l- tH) o] e}s. s^zl^s).^ ufls.^ 'gsl *fl^ ^^7 r> 

fiBl- TflolH^l CGL4^ ?1#^ol] Sl*fl ^^Sjjl, og^i^ofl ojsj) ^ >t^sj ^ ^ = 7 > ^^7} £)fe ^-f 
oflfe, ^ iL-^^el ^d^^, ^J^ VCCS. -i^SRr #cf. 

e^H. ^-^ol]^^., a]i»( selected) 1-^ ^2] TflojE^ SSL, GSL ^ o]a]^ ^es. t])o)e^ CGL*, ^1 

VCC 3.3V) Hfe 2^ — ^i^ Vread(«^]S- 1-^, 4.5V)S. ^^j ^H* TflojH*! CGL*, 0[V 

JS. ^^€4. HH^r «]s>d* =e)^M*l-fe a <M?] ^g*, BLi*, =El*>^| ^^(^1» 1.2[V 

DVBLS ^^€4. 

•1' *Me*7> (selected) °l|2.el *^-e))7V ^7l nfl«-ofl t o) #m selected) ^|J2.^ -i<H) #^7} 

* = BLi*, 0[VJS a o v 3l^tT. ^5fi. 'O- <H]o|E^-7f 7l<^£]fe ^(selected) ^*, iL= ^>Efl7> S\?) 

«JI1-<H1, ^1 -id «!( selected) °fiS.iM ^<H)fe ^ ^i^-7f ^al, ulH^! BLi*, =^*V^) #W VBL-§- *^lt!-cf. 

£ 56*. * t^Sl «r°]S^ EEPROM^ S]5. «-^2l M-Efxfljl 

©I EEPROM*, 4 V #€ ^-o) ofl^- -f-tg 27flS) afl2.e] 27||2) ^eJje e ^^^-^^ 7 ] o. 4:4l ^ o] ^-<H^]^ 
nflse^ ^ -a-^-g- dJesja^os. uflA]^. DflHe) -a <HeHo](ii) ( Dfls-e] >g <Hel]ol(ll) ^<H|a^ s.^- ^o_s. ^-^7H 
"11*1 € ^iSl- 7flole^(i0a) ^ >^]S.^ ^ «Hzflo1(ll) ^Hl^ ^ *$Q°.3. «lB^(10b)^- 
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5L-2- ^ S cH(12)fe, ^ SB* ^]o]E^ (10a) o) aH@>^. <g$cf. ?il°)B<d(10a)°)l *J^£lfe «|2. 

21 ^3} OM^fe, ^^d>c^ ^*)£ H]o)e^ Efl^l 7)^-* ^-alt!- 41 i = °]-?-<H*lfe 41 ^ °,§5.(13H1 ^ 
3 cqsci(i4)fe, *)^, ^ fls-id BLis] /4e>-£ 

Aje>3 %%s) $± °»£fi] «H]°lEHr, tHio|E^ <y*§j ui3i)(i8)l- ^-B-sH nflae) ^2j s\^-s. #333-. °fl2.el %s>\ 

^3(16)^, H.S.Zt'g -§-^oli4 ^ *^ofl al^oj.^- ^ ^jjoj 5)^(17)^, nfls.^ ^ iflJ=L°l ^ sj 

S_2\ §-3)-* *W#3j- ^-*H1. °fl£e1 =U3 ^-¥-24 3)-?- 2) °]E)5)]oli» <3%* *H SjS.(17)fe, 

si *g<HI cfltr i^, isa^, d = 2] zj- -§-4* *M*Hr *1«^ *W *r>EK<i» M, H3.ztefloi.i- S3 } <HBflo))-g- 

£. 57-S-, £ 563} ^ <HeJlol(ii)s] ^g* q-^-tflJI Si^. 

£ °HHfe, Dfl-EiM ^ -B-^^-, ^€ 27$ 9] ufl^e) ^5. o]=.ol^)^ NAND ^4 ^ °^#ot] 44 Sr4*l 3^=) 

271)21 ^S5JS E^^I^ElS. ^€4. ^S-el *3.-9-*g 7)lo|E«4 ^E-g. 7)lo)E7|- g ^ ^Sj 

M0SFET3. ^€4. 

5L2- 4^2] ofl^el ^ -B-^ol) 2l«fl SM2} -i-^o) ^SlJL, flSl- 7flo]eAj C GL°fl 3^r4fe *Hr4 

nflS-el -ioj] 2]sfl i5)M47 r ^€4. 

data change scheme)* 5fl-g-S>^ % 0.3., 0J-0] e cf^o))^ 3]°14 *fl7l-s. -f-a)-(data change operation for bite 
data)£. 7>^-«H4ji &c)-. 

£ 58^, £ 56^1 <SH(13) ^. Sr^sl ulB^d BLW] ^^slfe efl^l 7]^-§- ^H|t_V ^ = # M-E}-q]ji 0I14. 

^Ji = °J 51tt 2 7fl 21 CMOS o]»)e1 II, 12 S. o)=lo!*)j=. efl^ 2)^.(21)1: ^^lS. ^Vcf. 

eflA) 315.(21)21 efl^l t£ Qfe, <d^-§-2l NMOS M8-§- ^-B-« r ^ I/O <d°)l ^^^14. SE^V, efl^) ^ 

~ Qfe, ^ °3S. ^m-i-sl NMOS SSfl^liEl M42}- HlEAi ^2) ^^H-g-2) NMOS SS£*l^iM Ml* ^-B-*f^ «1 
B^d BLi°)l ^^€4. 

NMOS H^^t^El Ml, M421 ii = 7> Nsense7 r ^4. ii^ Nsense^l^, =El^]-g-2l PMOS 

B^^l^El U2S\ «o v ^l-§-3l NMOS — s£ -*) — E") M3°] ^#€4. Hel^l-g-^l PMOS S ^^^e-) M2fe, HBl^Ml ^)1<H 
^2. Load<H| 7la8fol 7l7_H) ^ tE Nsense2l ^^-g- ^?Vcl-. » 0 >^-§-2l NMOS H^^l^El M3-S-, « 0 V; 5i 
<H ^31 DCB<H1 7laerH iiS- NsenseSi ^Sfl" H o v ^ltrCr. 

Bfl*l S]S.(21)2l Efl^l t£ Qb«Hlfe, *fl<H (p Ll°)] 7l2SH H))*) i= Qb» 4^)^*.5. ^^l*>7l 2ltV El^S-g- 

NMOS B€4^^ M57> 3^«r4. eflAl 3)3.(21)21 efl^| t = Qoflfe, <p L2<H1 7]^t}<^ efl^) t£ Q» 7 0 v 

*13 ^4«r7l 31 ^ el^E^. NM0S e^^i^eI M6«l ^^€4. 

el^S^. N M0S B^^l^Ei M5, M621 ^-f- ^i^, t= NsenseSj ^21^] ^ *}o]s)^ Aji^-g- N M0S S€ 
^1^^ M7* ^-frsH ^^l^ofl ^^c}-. ^Jl^-g- NMOS S^^l^el M7€-, NMOS S^^l^El M5. M62} o>^. 7 W 
3. efl^l S)s.(21)3l s1^e^.o.3.a^5. ol-g-^cl-. 

£ 59^-, ^-^21 u>o)e^ EEPR0MS1 ^^2] ?$7)Wr ^4(data change operation for bite data)3l 7^ 

ol a}^± ^Hfe, ofll- s.^ £ 56 o^ ^joj S|s.(i7)o)l 2I8II ^sl)^. °l nl-Br, a)-o|E ^^al ^fl7l 
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«Mm 2-E-(bite data change mode)7|- s)^, -f & *iSf- Tflolm-iKSjS.AlHI ^^fsj^ ^lS.^ -fa) 

ST1). 

S)<H Sflfe 1 3) °1 cfl ol^ c-iHE} ^Tj-g. a>o)H HHeHI cflsfl 3*1 ^M^cf.^SS ST2). 

°1°H, ^B-t ^^Sjfe 15i]ol*].g.o} 0i|o|E|-7>^Alo<) ^7U S]1°1a1 i7D€4(^^ 

ST3). ±7] *<**r. ^€ SSI TllojEAlofl ^S]^ 2| tHl^el ^1 cfl*fl, i7H7> £*i*l r£7M M "T" 

2^fe7l-l- 3#*Rr diTH 2^°1 «S*fl^cf(^^ ST4, 5). 

Sfl^l^l, 1 31 ol v\)S.^ ^S] °j7il^7V tfl(^7H #S)7> ^Si* nfl^, ^-^o.^. o|^-^-c}(^ 

"g ST3-5). 

°1 Tfloie^o,] Dilsel >iofl tflsfl, ^ 03^0,] Efl*ls)<H l^ol^^-sl iH1o)e} 7 > ^-a] 

#31*1 *8*l)2t-b*l, SS.zi^o) Ali4^l7H *S«flxl^l ^feA]l- 3^sRr £Sa« 3*fo) *J*i]a]cK^ ST7. 8). 

m]o}*}£:9] £-& ^la.e) ^2] °J^l7f ^^^7)- sj nfl^l aflol*] £Sa^ ^ Sia^ ^^o) b}^-ai 

Cflol^ 71)71^. ^£ ^A)?jcf. 

Slcf. 

S. 60-&, S. 59^ ^-S. >i^°|Ho} Aje«( se i ected ) Dfls.^ ^oj d|olE^2l- ^ <SB.S\ ±}= Qb(£ 58)^ Aj-Efl* i^b}- 
51^ (a)fe, AHej^ 71)01^^(^ = ^1)0]] o))S.e^ ^o] l^ol^] «-o] c1 |o)^7l- ^ = ^€ 

oflHel HHeW '0' (°J?i]Al Ajoj-o) #e^)o] ^-f , u|EAj BLi o] ^s>^ U-3is!*l =e^*M ^^11- -R-^l 
SVcf. t4e)-Ai, £ 58fi) aji^ t£ Nsense^ #Q #3] VCC7} Qz\. ^}o] a] j: ^ t&Q VCCS. t= Q 

^a] VSS. ^ '0-ol ^cf. 

«}cflS, ^]JE.e] ^ ^]o]^7\ -1- (^7)1^1 Al<a-ol °WM^)<y 7^-f, a)EAi BLiS] Alsj-fe ^A^t}. afefAi, £. 53^ 
i<= Nsensefe VSS 7]- ^cf. ;HH a]^ ^ L21- ^1^ VCC5. s)-^, t£ Qfe VCC, ^ • 

l.o] £c}.. 

OloJ^s] 5}^^7l7l- ^*flAl Aj-Efl^. ^vflji ST2«H1 tfl-g-). 

uflJl Si4(A,«j ST3oll cfl o.) jijo)^! iT^oll Ajej^ Tflo] 3^o)l ^^£]fe DflS-e) ^S] tH)olE+^, 2.-^- . 

l.o) ^Jcf. 
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o|EH S-sL^^sfM*) ^EflS M-E^vflJl SW^lS ST6°ti cfl-§-). 

ol<4 Qo] t oflaej -4 oj8j|ol(ii)dq cfl«flA^ ( 52} ^}o. j^o^j cfl olE} *fl7l^.0.3. 5)<H oi^uV, -4}*fli=. «}o] 

3. &#2\ dlolEfSj 7fl7l^ol SgSfl^Tfl «Cf. 

°1 °H , £. 61 vfl^J £ 63^ E}o| D J^}es. ^2it\^], 3\)o]x) £la^, 3^-§- e)H. -§•*}-§-, 5E. 58^ 

5E, £ 61 S. 63-8- , *}^$) E}°1 D J ^-t}^ 5Jo)c+. 

3 ^-?-3.^-Ei =3 tfl^-oj] *|A|S}fe ^ D J1H.7} °J S^a^ -§-*}o) a)3}^c}. 

-f <d, iH- Nsense# e)^B*}7l a] J: DCB« ^€ 3^ VCCS. ^}c}. °1 «H, MOS SSfi*l^*M M3°) 

tE Nsense7} 3*l£c}(tl). 

-tlS. DCBS} *fl<H ^]3L BLSHF5. #3) VCCS *Hg, MOS I^liE] M1<>1 -fr*H, BL 

xH)°1e(-1- ^li <>«H<H1 S.= *}7l cflo]E} efl^l a)jt <p LI* ^ VCC, Z.e)*M ^ L 

oad# =8*1 #3 VSSS. t.Vc}. o| njj, MOS M5, M7°l ^-S}^, EflA] £)3.(21)s] eflA] ^= Qb7} ^ 

*]$5L, $}°M7} el^lMc}. a Afli °Mn (2 o)sJ S.& -3^ <g = °fl*l, efl^l 3^.(21)^ efl*l t£ Q7} y 
CC, efl^l t£ Qb7} 3*1 VSS7} €c}(t2). 

I/O -fd o. iH cflo)E}7} «g = (20)sj z} sfl^l 3s(2lH d)olE}7} efl*1slal, ^3= 

Q, Qbfe 5.1= tflolE} a °fl o)-e} ■H 1 . 'L'S. -S^cKt3). 

«LSfe, '0- ISaJflUt «g*}fe nflse) -gofl cfl-§-S}fe ^ efl*) 3j3.(2lH*ife, ^^1 ^ Q°fl 'L- 

(-VSS)7}^<H^1ji > - i. H^zLenUH^.^ Dfl2.el cfl-§-*Hr ^1^ «g = s| efl^l 2)5.(2l)<Hl^fe. efl^l 

i^^Qol) 'H'(=VCC)7[ ^o)^lcf. 

°1 C H^, *W BLSHF, SBL°| -H^} s)<H, -*Jdi <>» = (20)Sl z} 2flA] S}3.(21H| ^o]e}o)| 7li*}aj ( z| v] 



^, '0 - ElaJflUt ^s}fe ^s}^ ulB^i BLife ^^1 VSS°11 ^^=1 Jl, • 1 • 2.3.3.$*} (E.S.zl% 

°J- Vprog(20[V] ^£)iL3. ^^^c}. «1 nfl, a}^2\ ^If ^jo] e Aj(^) = a] )°- t Vpass(o|* 8[V])°) o}^ 

^« VCCHJ* S-^, 3.3[V]) iEfe elH.Al^] ulAjiPo} o])ie] ^<H] ^-c^s}^ e)= Vread(^l» 
4.5[V])S. 



ol ^a}<Hl n}5^, l^ol^l^.^ ofl^ei ^oflo} a^zL^ol ^sfl^c}. 

iHlo)E} S^^^o) fS>& ^, cflo|E} ZSa^o] ^cfl^. $1S}2 SlfeAlS] o^^s. ^^s}^ ^^o] A) 2}^ 

>H1<H -tli DCB# #3 VCCS. ^^s}^, MOS S^^litl M3«l ^S-*}^, iiS. Nsense7)- Tj-^flaj 0.5. 
€4(t5). 
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*fl^*M, M* 7\}o)E.# CGL°)]fe, #2. ^12) Vref(0.5[V] 3£)7> ^<H*1.H, «)*!«) 2) 58 s 3. 7flo);EAj C 

GL°fl^, oflSLe) ^ofl 7l^s]^ HHEH) WSM «H)iZ.3 H* £-^3. *}7l 2)$- 2)<= ;£2) Vread(°H* M. 4.5[ 
V])7f -¥-<^€4. TflojEAi SSL, GSL°))^ *d3 VCC7}- ^o)*]c}. o)ofl oj-e^. 3^o) ^«1)^cKt6). 

BlS-^H^, u|EAj n^^i^sl 4!^ ifrAJ, *!* 3*1*§2) >ii ^f-* ©l-frtf *r SU^. «)^^ He)*M1^2) ft± 
1M a)H4i BLi* = iM*V*l«*ji, i-3.-?-U # °)|S.e) Us) ctHEfofl ^e} hIea^o) ;*i2)«- -R-4 a 

3* 3*1^2) Aj|^ « 0 >*)°fl cflSflA^, o|*Hl 

*)4 t6°JH. *H ^IJ: BLSHF* #2) VCC+a 3-%-*\ ^2) VCC-a S f^sfl, MOS S^l^El Ml°fl * 
= fe °fl£.e) -1 ^ff-2)- Nsense-t ^S}fe MOS H5«*l^tH M2S] *ifj-2f£) u l^i°11 e)£.# 

ujE^ BLi2) ^^7f, s.^ 0 .9[V]^1 #£-*^ f MOS B.€4^ Ml°l *\W*H7\ $3., ^ i=.H 
Nsense7l- #2} VCC71- €4. 

4!^ t= Nsense7f -H'(=VCC)7> ^ Efl*l *flo) a]J1 <p LI* 3*1 ^2) VCC5. S}JL, MOS B^l^e) M5* £ 
*1*I4(t7). -i^ h^S. Nsense7> VCC<d ^ -H ^ 3] *1 7> 3* ^2) *HE.e] ^°fl ^Slfe 

-8 si <g = <d ^-f ). MOS H $*1^E) M7o| -grsM, Efl*l 2t= Qb^r 3*1 *d^ VSS, Efl*l 2nH. Q-£- #3) *}2) VCC7}- 

EflA] t£ CH 34 #2) VSS7)- S-H-Sjul, o.s Z.£.ZL*»o) SJ}Sflx|<3, Efl*} 2)3.(21)2) Sfl*l *fM Ef7> 

4. Dfl2.ii) ^oj] cfltlr = 3:i=g°l *^-g-^ 4^ 5)5L°Da-), aJ^ Nsense-fe-, 'L- (=VSS)^Eflo) 7 ) nfl-g-ofl, efl 

*) 2)3.(21)2) cflolE} hV^^. ^oj47| ^-ji, efl^l t = Qfe VSS* -R-4 tb^f . =LS.n^ ^-^^ d)]£e) ^S. ^^^^ 
H °l] A i -fe- , efl^] ii^ Qfe, VCCols.5. 01o|e|^ ti}^^ SJcf. 

Sla^ "1)2.^ ^ol #7(1^- nfl, ^ efl*) flS(21)Sl cfl^l^ «t^o) ^ «g=E7> nfl, =JL 

ZZ^4 e)H.7> OV^-^j *S«fl^^. ^.e] Jl, 12)]ol^|^-o| £ S. Ajl^ olBoj Efl^ ^.c Qoj ^^ 7 f ^d€ ^i^ V 

£ 632) Ej-ojoj Hj-ols cf^)S) c-flojE} 7fl 7 )S- -f-^ofl tflsfl, £ 582) o«no) 

^ ^ tfl^-<H) Hfo)E 71)7)^* *)A)5}fe 7)°flS.7> °J^S)^, «Vo)E 7)) 7)^ f^o) 7 flA)^C).. 

-f-d, 7)MS4i($)^)°1] 15«ol^€-2l 1EE) ^ ofl Cflsfl, o]o) 7l^S)o) o^^ cflo)E}°) 

e)H f^, e)3= ^-44 »V^7M14. 

^-id, tflo)^ efl^l 7^)o) a) i (p li^. ^^) vCC, =e)*M *fl»l -d^l Load* ^^1 ^^) VSSS. o) nfl, 

MOS M5, M7ol -8r*H, efl^l flS(21)sl efl^l Qb7)- 7 0 v^) ^^)s)ji, cflo)ef7> ^>J)e^c)-. ^, aJ)^ 

<SS.SH 2fl*) 3)5.(21)2) BflA) ^J= Q7\ ^2) VCC, 2fl ^1 t£ Qb7> ^7.) ^2) VSS7V ^Cf(tl). 

oH-H, ^1°! ^1^1 DCB1- ^i^l ^2) VCC5. ^^^cf. o) nfl, MOS BS«4^Ei M3<>) -&o) s) ji, Afli h^S. Nsense7> 
M^iil ^4«4(t2). TJl^sflAl, AjiB^l ^es. 7flo)B-d CGL°fl VSS(=0V)» -¥-o)S>i, ^JeL 7))o)eaH S SL, 
GSL<H1 VCC* ^-^s}^, £) = 7> <S«fl?14(t3). 

41^ t£ Nsense7)- •H'(=VCC)7)- ^ ^, eflA) ^flo) a]^ v L2 7> ^2) VCC 7)- £)J1, MOS B^^l^E.-) M6°l ■& 
*«^(t4). ii= Nsense7V ^}2J ^2) VCC?] ^-«-(^, tflo)E). . O .o) 7l*S)jL, <Q*H»\ #<&o) vSSi^s u)) 
2-£) €°>) ^#J£)fe = ^-2-), MOS B^4^e-| M7°l ^*H, efl*l ic— Qfe ^4 ^2] VSS, efl*l t£ Qb 

^1^ ^2) VCC71- ^c)-. 
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*tf<H Us. DCB» VCCsL ^SKa, *]<H lis. BLSHFt- VCC 3L±= VCC+a 3. ^ 

*H. BLi 4!^ i^S. Nsenset e] 4>Bt!-cKt5). 

°1 S3 °]E.2H+3, <g = (20)£] Hfl^l £)3.(21)°]] afo)E «H]olE}7f S.S.$3L, icEL Q, Qbfe h}o|e cfl 

ojEfofl afef -H-, ^^€cf(t6). 

efl^l S)S.(21)ofl 7]^ 2flo)^) c-iHB)- ^ .^o) eflo]EH) tflSfl, 3 ^"^.^.^ ^. 0 | eflo|E}-7}- ^^M^lcf. 

°1 4d«!€ 7fl°lEAH] 3^£]fe °\\3.B) t]]Sfl 5flo]*] ^-aj-g- *J^C|. 

^(selected) 1-^^ SSf 7flo|EAi,g. 3*1 ^3 VSS3. -M^SKn. al-tf^Cunselected) -t^s] ^es. ^|o)EAj 
- -fi^B TflojEA} o. m.3_°-b) -a^^Vcf. ^ P ^oj) ^oj- Vera7> <>]7|-s]>3, f-JL-f«i! -tfEfls] 

«l4d*?(unselected) ^St- TflolB^, ^ P ^.^ ^^^ofl aj*)) t Verax 3 (p 7)$$ 

3£th «]B4j BLi ^ SL£-, f P f »4]2] N + #°1] ^^€4. °] N + f4€P pn 3#o] £u]-o)o^ 

33, BLi ^ ^^-a SL€-. Vera-Vb3. #^^cf( t 7). Vbfe, pn %^3\ US. o]. iS'SM'*. 

°1 i>H ^efjl, -id^^l 2)|o]*]o] n,)^^ ^o] 2.=- ±7] ^Efl, a ofl^E] o}^*) ^<y- 0 ] o].o]ui^7> £ 

^* *r?l 2fl*] 2)5.(21)°]] cflo)Efoi] 7]2,SH, -tf<3€ 2fl o] ^1 ^ojj cflgfl a ia s u> n 

a, £ 63°Wfe ±7] ^ 0)^0; ^,0 ^ef^j, 01^ 

£ 64fe, NAND ^ #E1H EEPROMS] ^2.5) <tf <H<HM3 <g*f% £ >£ig^ ufojEig EEPR0M3 oflse] <fl ^efloj 
s. iv <4 °1 4. 

a. ^tgo^ «}-o}e^ EEPROMS] oflS.e] -fl <H^o]fe, NAND ^ 1-eflA) EEPR0M2) ^l2.e) >g o]^|o)«h]a^ 27fl2l ^e3j 
— B^l^El a>o)s] Dijs.^ ^ 27BS «■ ^ SUcf. ^ ^ EEPROM-i- -§-o]sVt]] 

£ °fl^ EEPR0M-8-, BLiofl cf = 2^^-s] oflae) ^ -B-^o] ^^^cf. a ^ ^^.^ ^ 0.^,0. 

27fl£) e ^}7)^E| AfoH] 4^7fl(°lll- 1-^, 8, 16, 327fl^-)S) t>fls.e) iSo| ^^s)jl, ^]2 oflS.^ -fl -^^-8-, 

^ofl 4^, ufls.e] ^ cHBfloJo, ^ -oj cfl^ u>olB t-flo)^ 7.fl7m ^^( dat a change operation fo 

r bite data)7> 7V^-*fl^l cf. 

S. 642] NAND^ f-eflA) EPROM^ ^2.^ ^ <Hb1|o]« tfl-tlSfoj, AND *g #e))A] EEPROM, DINOR $ f-2]|A] 
EEPROM -§-2] Dl]2e] ^ ^iH)o)l- ^H-g-^ t£ Sic]-. 

^^^i «ffiV £<>1, -g- t^2] «>ols^ EEPR0M«H1 tc^e.^, (1) d)|2e] -B-^o) <=l 7 i)o} ^efle B SS^l^^Afo) 
ofl 7] £ *Vi4«s] ^ej^ Dflse; ^ ^s]7| nfl^-ofl, #e]]a) EEPROM^ HS^S ^a^^ ^ ^^.^ ^-a]^, 
1-elM EEPROM^ -f-^ '7fl7]s- « 0 vg(data change method)* ^fl-g-^- =r Si^l, SEt.V «r°l B ^^sl c|]o]e]- a)]7]s. ^. 
2}-(data change operation for bite data)E 7]-^*]-7]] ^ ^7)- °Jc]-. 
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(2) HSngAH u]^ej( U nselected) «Hl£e) ^ ^ = # 7fl°lB<Hl t Vpass7> <4Me}-, VCC SEfe Vread* -¥■ 
<^*U, a$ °fls.e] >g =^sl HJajjL e^I^eH) ^]^^ ^(oj§ ^ ^ 7 |l)s] ^s><g ofls.^ us ^ 
sf^, ^7] as)- sh, £ # Dfl^^ ^ s>i4«3- a\o)^ s)^- ^ ^cf. 

-f-^o} NAND *g s-jflA] EEPROM^ -g- -g^sl »r o m*§ EEPROMS] sJ-g- & 7°1) 

Sth «fo)E^ EEPROIvWl = (3) o)]2.E] <H3]°1» 

#3 ^S., 3<=. dbTl, ESa^-i-S] ^-§. ^ ^ nfl^ofl, o)-o] e_ #<H°] t^o)^ ^ 7 )3. ^-2}-( d 

ata change operation for bite data) 6 !] 'e^ 2 }?] ^Hl °1 ^ ^7)^- -S-^ (program/ erase endurance characteri 
sties)* ISM?)^ «j,g. 
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NAND 


NOR 




vi/ 1 1 1 — *— ^ 1 **i — **r 
0 ±7] ^£7} BBf-^T^- 


viz id — pnj-^_uj- 
© 7]^-o] u].o]jEa>t|. 










*l3?r, ^^fl (^M ^u]^ t 
Fax/S.^ t-JlojEl- 7] 


^Bfl EPROM *]^r, 
*1H 7]7l, PC£} BIOS, 



- 53 - 



^^-SJ 10-0337766 











1 1 


e. 


SSL 


V e r a x 6 


VCC 


VCC 


CGL 


OV 


Vp roe 


OV 


GSL 


Ve raxB 


OV 


VCC 




€^]S^l0]^Aj 

SSL 


Ve r a x 8 


OV 


OV 


CGL 


VeraxB 


OV 


OV 


^ A^ <g^- 

€^5"tHo]eaj 

uoL j 


Ve raxB 


OV 


OV 


til 




Ve r a- Vb 


VCC 1 


V D » V 1 




-o- 


Ve r a- Vb 


O V 


VRI I 
V D 1 — 1 




Ve ra-Vb 


VCC 


OV 


^ P € 


Vera 


OV 


OV 
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1 1 


SSL 


Ve r a x B 


vcc 


vcc 


TflcyjJE Aj 

CGL 


OV 


Vp r o g 


vcc 


GSL 


Ve r a x B 


OV 


vcc 


1 £ 


a] e Aj ^ 
SSL 


[ Ve r a x B 


OV 


OV 


CGL 


Ve r a x B 


OV 


OV 


GSL | 


Ve r a x B 


OV 


OV 


1 tii 
1 




Ve r a-Vb 


vcc 


VBL-OV 


f 


■0"^l°)H} 


Ve r a-Vb 


OV 


V8L 




Ve r a-Vb 


vcc 


OV 


€ P € 


Ve r a 


OV 


OV 
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3*KI #0.4/*m 


16NAND ^ 


2NAND 


1NAND € 

(3 J=3I*l^el >i) 


NOR 


1 .095 m m 2 
(1) 


2.376 m m 2 
(2.17) 


3.84 /z m 2 
(3.51) 


1 .82 n m 2 
(1.66) 


# 0.25//m 


16NAND^ 


2NAND ^ 


1NAND€ 

(3 ^.&*}^B\ >i) 


NOR ^ 


0.293 fx m 2 
(1) 


0.71 2 //m 2 
(2.43) 


1.189/*m 2 
(4.06) 


0.54 m 2 
(1.84) 
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71^- 






SSL 


VeraXB 


VCC 


VCC 

Vread 


M. 


CGL(ti]^i^) 


VeraXB 


VCC 


VCC 

Vread 




CGL(^) 


OV 


Vprog 


OV 




GSL 


VeraXB 


OV 


VCC 

S.^ Vread 




SSL 


VeraXB 


OV 


OV 


-id 

J53- 


CGL 


VeraXB 


OV 


OV 




GSL 


vera^vtJ 


r\\/ 

uv 


UV | 


E 




Vera-Vb 


VCC 


VBL— OV 




"o" ^1°]^- 


Vera-Vb 


OV 


VBL 




Vera-Vb 


VCC 


OV 


€ P € 


Vera 


OV 


OV 
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NAND ^ 


3 


4 




X 


o 


X 




X 


O 


O 




x 


O 






X 


O 


X 




o 


o* 1 


o* 1 




X* 2 


O 


O* 3 




O 
(D 


X * 4 
(3.5) 


(2.2) 



O : S&^r ^-g- 

X : ^-7>^ Hi^r M-^ 



* 2 : i-H^l ^qj=*i<>fl Vprog 

* 3 : ifl^ «1 ^ 3qj=-*d<*fl Vcc Vread 

* 4: ^^fl^) w><*12=*£ EEPROM°fl ^lJU^T-^ O 

(57) gfl 
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3^ 1. 

*Wsl nflS.^ <i(MC)2* °l3-§- ^l-ffe 27l)s] ^ejH H ^^)^^(ST1, ST2)S ^slfe ")].£. a] ^ -fj-^-g- s^-sj-fe 
ofl2.e1 >i <H eflo] -#7i s>q-sl °fl.s.3 i9(MC)^ ii 3! 44 *f|i -t^B B^^I^e^ He|]«y £ ^12 -B 

en e B^l^^M iii 3^=)-; 

^■71 2 71) a] ^a>B E^|iE|s| ^ofl alB^dOb. BL); £ 

#7) HlH^ofl 3^3^. efl^l 7)^-g- ^h]*V ^ <g = (13, S/A) 

A cM ^l^el i9£r #3. + ^ tHMe<4 ?!lt Tflol B» ^a]6V Tfloje 5^*1-^ 3* *3 Sffe 

^ ^S.31 "IIS. el. 

3^8- 2. 

^-7] ^B E^t^^E-KSTl, ST2)-fe ^7} ^|2.el ^l(MC)^ ^ #3- 9l$= *3 -2.3. *Rr 

#£*ll ^|.2.sj. 

^*o v 3. 

*fl HM^Sl *J*H^ ^^ofl, 

#7) 12llol^l^.o] Dfl^^ ^o) c-HolEfl- ^-71 <S = S. ^S.(read)SfZL, #7] °,» = oJH l 5)]o)4-g-o] ^ 

S S] D))o]E)-l- i7^S>Jl, #7) o» = 2l 12l]o|^)§.^ ojlsj ^S. H 3. 3 s(- ^ ^^(17)^ Dj 

#71 3 ^ tHM^fe 4°)B <H|olE^ * IH1°1*1 OliolE}. ^ 5J^r Sffe u J5=*fl °fl 

ael. 

^T^J" 5. 

"flael ^S(MC)2l- oi^^. 27flsl B€^1^e1(ST1, ST2)s. ^^sl^ ^ili *\}3.?1 -fry, ^ 4 

^7fl2l d)]£e] >i(MC)s. ^^^^ ^12 msLe| ^ -B-y^- i^-cffe °ll2.el ^ <H ^o] -^- 7 } ^q.^ ^s.^ ^(MC)sl 
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<£7l afli * X\2 °flJ2.el ^ -B-^°)) ^f-O-S. «lH^(10b. BL): ^ 

A oM efl*] 7]^~§- ^h1*V ^ o»H(13, S/A) 
♦ S^*H, 

i^8>fe S}^ oflS.^. 
^T 1 * 6. 

AND -R-^}, % <$7] -§K^7fl£] ofl.Ee] ^o] tg^ DINOR -B-^ ? 5^?] ^-g- 3- 3 .2.3. s)-^ «V 
fflS-e]. 

^n 1 ^ 7. 

^7] 27fl^ e^7|a e1(st1i ST2)fe, ^-71 oflJEe] KMC)^ %-<U ^21 ^>Jl Slfe ?j-g- l-^ 

°1].E. el. 

8. 

#7] Dfls.e) ^ oje))o]<Hi oi<HAi t ^e>^ ^es. TfloiE^ofl isfl°)*l-g-3 uflsLe) |s? °fl.2.el -1 

S°fl tfl*fl tflo}Efs) >£7|-g- ^Sffe Tj-fofl, 

A dM nflS.^ -f s °l C-llolEl-l- ^7] ^ °JH3. el^sfol, ^-71 <gi °«£o)l olo^A-^ 12flo]^)^-Sl d) 

olE} S ? ^-7) ^*»^ DflS-e) s°1) cfl-g-Sl-fe tH|o)Efo)] cflsfl cflo]E]-°l 3^7] = ^7) 1S\]°)7-]^S] Dfl.Ee] 

| S 2] tflol^l- 4i7H*fjl, -^-7] Afli «»ioj d]o)E>l- -# 7 ) 15 flo];*|-g.o] Dflie) | s o)) n^.^^ ^^( 17 )^- c -] 

9. 

2.51. 

^nr 1 ^ 10. 

-M-SH^ >L>£*fl °Hs.e]ofl SM*), 

^7] Dflael ^ -B-y°fl ^^sl^ u|EAj( 10 b, BL); 
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•#7l ^slfe, Efl*) 7]^# ^nj# <g = (13, S/A); * 

^ S 2l Ci|o)Ej-l- ^7H*U, ^7] ®± = ^)o)E}» ^7) 15lM*lg-Sl D))£.e] S 6fl =_S.n^*Mr ^(17) 

3^ 11. 

*l] 10*<H1 xW-M. 

^•7| iHlSE] >i -a-y^-, *f<4^ DflS.^ ol^J^- i=- 2711^ ^enE E^^E-j^. ^slfe ^ -fr^, ^ 

7fls] nfls.El ^o) ajifi 34=^ NAND -8-^, ^7l|2l nflse} AND -fry, 55 °H2.el ^o) »§ 
1 DINOR -B-y^ 53* ^-^^.5. i£2). 

^T 1 * 12. 
^110^-ofl 5a°H. 

^ u J-£.*fl "US. e). 
13. 

FN ^#o)| ^«fl cfloiEfsl nszig-g- ^sj-fe nfls-el ^(MC)-g- if-sffe «fla.el >i <HN°1: 
4 v 7l nflael -a ofl ^sq^ ulS^dOb, BL); 

^7l ^Sj^, Efl*] 71^* ^«1*V xj^ <gJE(13, S/A); S! 



4d^€ ^Hl- 7fl ©1 B. <d <>fl ^^Slfe- l^ol^l^-S] *8S.«M ^ S<H1 -g-AH c-flo)^ ^JjLofl, ^J-7) 

ia)M*l£S] BflSEl >a s7} ^^Slfe 4f-g- #$1, ^-7) lsflolxl^.^ oils. e] 'I S S1 ^es. t)| o]e so1 ] # 
7l i*W*l*sl "Us. el 1st = s:i«-sV ^)£.el ^ofl ^^slfe b)e^o)i av 7) ^o )> ^v 7 ] 

ol^l^-sl Dflsel >i s # iia^l ^*8*1-*| al^ejoj ojis.^ ^ ^^sj^ uIeaIo)] ^v 7 ) ^ ^ 2 ^^£1 
^?_V ^iHl- °]7H>Hr ^^(17) 



14. 

oflB^^^^s. h))a1^ ^-^°1 nfls-el ^ -B-^ 0.5. ^sl^- Dflsel -4 <Hefloi(ii); 
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4 v 7l ofl?l «S# ^HS-id^ o^^oll wUlSl^ «f|?] 7flo]E 2=3j-o]iH(i2c); 

<*M 3.-f »£^ofl «fl*]S]fe DflS.^ f ^ s Vfl2) 15flo]^|«-^ DflSg] ^ s 4-0] ufl^Hj ^ s o)] ^^Sjfe A] tJ_ g 

S* ^l o lB-id(CGLi-0. CGLi-1, • • • CGLi-3); ^ 

#7] Tllo) Aj. 7 ] A-| a. gE-g. 7flo|EAj Afo|ofl Mfl^ls]^ A^H ^Ef 7)1 o) e £E}o]u)(28) 

* i^sVfe 2-8- ^ SVfe -t?)^ aflS-a). 

15. 

^114^1 5a°H, 

ofla.^ >g -B-ysl zj-4-g., 8^2) xHlS-el -fl(MC)4 ©1 "112. el -a*) °K£o)) s^q.^ 27)12] ^aje 

S«*liel(STl. ST2)3. ^.g. s^£l sj-fe ofliiM. 

*1 15^41 5fl«>H, 

^71 «H^|5l^ «H|H.al I ^ S H151 27]^ ^eJ>E E^^l^EiS) Tflol^ofl 271)2} ^o] 

H-SKSSLi. GSLi); 5i 

•#71 TflolEAi^ <3i&<HM f #7l SEt t1]o)e t= ^0)0^1 «H^s)fe € a] S >J| o) e <=sj.o]aJ( 

12c)* S^-sf-fe ^.2.3. Sl-fe 1-^^ ^-£^1 

3^ 17. 

«H = efli 4]£*- cls^s}5l, XI <H a] 311- #^*>fe c)sc1(29)* 3 S^oj, 

#7] «Ha-«S*>l|olS H.E}-o]^(28)fe^-7l nfloj ^}Ef 7flolEAj( C GLi)2)-^7l ^u. ^es. t1]o| e Aj( CGL j_ 0> 
CGLi-1.- • • CGLi-3) a>oH1 ^sjji, TllolEofl #7l ^o] X)$_ 7 } ^^s\^ MOS B3!*]^E.-j (36-0, 36-1,- • 

• 36-3)51 ^slfe ^-g- *3 °.JL *>£*fl «H|2.B]. 

^^18. 

^114^-0)1 sa°M, 

<HE.jfli ^lJll- cl^^Sfji, aJ-7] A^jd ^es. 7j)ol EAjofl -£^o] #^1- Jfo}s)-^ a]v c)sci(29)l- C| i^-erf^, 
^7) £B# 7flo]E -efo]^(28)fe #71. Ai «. 7flo)B^(CGLi-0, CGLi-1, • ■ • CGLi-3)4 #7] ^ 

^3^(29) A}-0)011 ^J|2, TflojEoll Aj-7) DflO] ^ES. 7fl0)EAj( CGL j)o| ^<% 7 \ Oj ^ £| - M0S E^^] iE ^( 3 

6-0,36-1,- • • 36-3)3. 3»-g ^%<L2. SHr «4|*Hd «VE.Sfl «H).E.e). 

19. 
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^T 1 * 20. 

*U9*<H1 Sl^H, 

^ 141H1 55I*H-H. 
3* ««Hr 



^•7) ^Ji o«no)] $U°H ^-7] Ajti. ^ES. 7l|ol EA}^ ^S}^ S^S} >g s o) C]] o) EJ- ^ AV 7 | ^ E» £ nfl^e! 

e) 4^1 tflolEf* ^71*>J1, <$7) Ajji o«n^ cflojEl- # ^7l A^a. ^ES. ^olEAjcH] ^Sjfe ^V 7 | ^|£sj ^ 

o\] cfl-§-*ffe ^°lEl-» ^"71 A^a. tlBl- TflolS a}^ ^}- 7 | ^.^^ oils. el *3_zL^t;}^ ^cf(17)-g- t\ 

5L#*Hr ^-^ o-s. *l-fe «}-£^i Dilael. 



22. 

<$7] A^a ^ES. 7)|o]EAjo)]fe n ( n °. ^-^)Hfo|Eo 1 ^1^^ ^ s7 } ^S\aL, A|6i^ Oil £ El € S°)l tfl-§-5ffe 

m1°1h 3)o)ej.oi ^-^ l-?!^ ^-s.^1 °flS.Bl. 

23. 

*fli4*<H) Si^^l, 

A o v 7l A^a ^es. TflolE^ofl ^^sl^ ^V7l -a^sl ofl 2. el ^-g- ^eio)el-ji ^^ofl, ^v 7 | oflo) ^es. ^0)^ 

^°)1 4^21 cilo] El- a] el^ ( diTl SE^ n (n€- *\<&^r) ^*\^ ^-^ 

^5- Sl-fe 1-^^ t>£.^l °fl2El. 
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24. 

l-^tt-a ^SXl °HS.ejXl 

D H — ^ — ^ X)*l€ 4^s] Dfla^ <g ^sjfe Xl2.el -i <H efloKU); 

#7| X]2.e] € <Hs)l°] S-f «JJ-^4.S •a^Sffe Xll 93 X)2 "8 «1 ^Sf X)°l e Al(CGLi, CGLi+D; 

#7] XI 1 oflo] X]o)B^}Sj <yc+<H) ^S]^ Xll Dfl°l 5I| 7l]o) E H.Efo|^( 12c ); 

^•7] a-^o) Dfli^ l^f Xll S-f Mfl^lSl-fe ej ^ -fry s^\2] X]S.e] -i S X1 ^#5]^ X) 1 ^ti. 

f. Tflo] B^d(CGLi-0, CGLL-1," • CGLi-3); 

A o V 7) XI 1 Xl°] SBt XM-E*!^ ^V 7 ) A^U. ^E-g- 7])o] E^ ^o] ofl Bfl A] £) ^ J)l _U ^ES. t)|o]E S.E)-o)lH( 

28); 

<#7) XI 1 S-f tflsl lESj l^si|2l -S^H S^XiEHl ^^slfe XII XMB^CSSLi, GSLi); 

#7l Xll iS^S ?))o}^2) U^ofl ^4fS)±r X) 1 ^QJB X|°lE <= efo]^ ( 12c ); 

^"71 X12 X)°] SSt XMB-tfsl <y^.oj] ^5}-^ X]2 X|°! ?ilf XI °)H ^e>o]Bl(i2c); 

-3-^sl XlS.e| X]2 i4] en] «j|*]s)£- XI 2. e) ^ -8-^ s XI 2. e] -i S X] ^slfe- X)2 ^ h. ^e 

# X]o]EAi( CGLi _o t CGLi-1, • • • CGLi-3); 

#7] X12 XI °] S£-f- 7||o|EAjjj|. ^-7] ^}2 HE SBf- 7)l°lS-t} Afojo)) ul)^|s]fe X)2 X|°lE c^ 0 )^( 

28); 

<$7) X|2 S-f vflo] ^is.^ f ^jiflc) ^e e^^^e^i ^^s|fe X]2 IS els 7||olEA]( SSLi+1) GSLi+1); 

W X12 iS^E TIMERS} ^^Xl ^£)tt X]2 1^1 X|°lE »\ ( 12c) 

» E^*M, 

#71 Xll X1°J SEf- ^olE iLeJoj 0^^.71 X]l iSSjE 711 o)E c^o)^^ ^7) v\)S.e] ^ o^ol^ ^ 

s] ^^x] Xl^lslai, #7l X12 Xl°] Sit XME ^el-oHsl- #7) Xl2 -Ifl^E TIME ^efoju)^ j$ 7 \ X)2.e1 <H 
iHl°l2l <$7] 3.3- « 0 V*^Sl E^ofl uH^lsl^ ^-g- sf^ a JS-Xl X)2.Ej. 

3^ 25. 

StSXl X12.E1X1 5U<>H. 

H6)a^o £ a] ]*|^ ^.-oj Djsej ^ ^^slfe XlHe) ^ <XXM(n); 

#7] D)la.el ^ <H eflol AjoflA^ h.^ ^©.a. <^#slfe xll 51 X12 SSI- X|°lB^(CGLi, CGLi+1); 

#71 d)12.e} xll S-f uflXl Xl^slfe Xl2.el ^-^ s uilsl Xl2.e] -i sXl ^s)^ Xll ^e 

1- X|o]EAi( CGLi _ 0 ; CGLi-l ,• • • CGLi-3); 
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A oM *fll ^91 ^Hf" <$7] X]l H. i^ES. TflojEAj Afo| o)] Xl 1 A^U. ^ES. ^| o] E C e^o] ( 

28); 

Aj-7] X]l JL-f tfls} o]]S.e1 l^siflsj ^SjE H€^)iE^l ^^slfe *fll 7l|o]BAi(sSLi, GSLi); 

A o V 7] X]l TiMEAjaJ <1)<EH1 Xll -t^S 711 o|E ^efol»](3 8 ); 

#7j Xll ^ Xl2 °1]°] Sit .y^ofl ^^s]^ d)]o| ^es. o)e cefo)ul(37); 

^t^I nfls.^ H -f}-^ # ^12 xfl<Hl HflAlslfe ^]2.e] ^ -Jf^ stflsj oflae) >g s ofl ^sjfe x]2 a^ a. ^e 

* 7)1*1 BAi(CGLi-0, CGLi-1. • • • CGLi-3); 

A o V ?l *ll2 Dfltl SSt 7]|0l EAjjlj. Aj- 7 ] X)2 A-j U_ TlMBAj A>o]oj] Ufl ^) ^ ^ Xl2 A-| U. B C£}o]tt]( 

28); 

#7] X]2 si* ^3 ofls.^ ^ -H-bJ s Ml^ ^?flE E^^ofl ^^s]^ xl2 <fis*£ XM e Aj( S SLi + l, GSLi+1); 
X| 2 -g^E TflojE^Sl <gr$6\) ^^Slfe X)2 ^^S XMB J= E^o] a} ( 37 ) 

3.+ H o v ^sl <y#ofl £^os. «> fe 1-3?)^ «V£^) Dfls.el. 

^t 1 ^ 26. 

XI 25*ofl 9X°)*\, 

<#7] X]l S-f^ ^71 xl2 >g-#°fl ojo^ -VS. <£%t\3L SUfe ^3°. 3. •JMn.Sfl 

27. 

nfls.3j >i(MC)3)- ol^-g- 27flfil B^l^&KSTl, ST2)5. Xll ^ Xl2 ofl2.e) € -ft-^J 

* £^*Hr ms.e] -a «H^l«l(ii); 
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